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  روشهای اطلاعاتی کشاورزی برای چغندر قند
   

  دکتر ايرج عليمرادی:        مترجم  ۱۳۰۱/۲۰۰۷اينترنشنال شوگر ژورنال   : نقل از
  

 خوب يع گزارشهايق از کشاورزان و توزي اطلاعات دقيامروزه جمع آور
 بموقع اطلاعات و يآور جمع. شه مهمتر استياز هم ع قندي صنايبرا

 کند و ارزش افزوده ي را فراهم ميازات قابل رقابتيگزارش آنها امت
در گذشته .  بخشديع قند و کشاورزان بهبود مي صنايارخدمات را ب
 ييل روشهاي شده که بموقع خود سبب تکمي جمع آوريقياطلاعات دق

 يوتري کامپيروشها.  به کشاورزان ارائه داده استاها ريابيده که ارزيگرد
دهد ين اجازه را ميزه به شرکتها اونترنت امرياز اع يد تر و استفاده وسيجد

ت و ارزش افزوده خدمات يفيد، کي موثر بر تولي اطلاعاتيکه روشها
ر ينظ هاي تکنولوژيآنچه که بحث و ارائه شده برخ. نديجاد نمايموجودا
، (GIS)١ ييايغرافج ي اطلاعاتي، گزارشات و روشهاينترنتي ايفرمها
 باشند که توسط ي مي کاغذي و فرمهايتاليجي، قلم ديبي جيوترهايکامپ

ع قند مورد استفاده ي آژترا بکار گرفته شده و در صنايشرکت تکنولوژ
  . واقع شده است

  
  مقدمه 

د ي کردن تولي کارآمد و رقابتي برايستم اطلاعات و ارتباطات کشاورزيس
 در ي متعدديکه روشهايدر حال.  استيک اصل کليت چغندر قند يفيو ک

 يستمهاي به کار گرفته شده، سي شماليکاي عمده آمرياشرکته
ع ي صنايازات رقابتي به بالا بردن ارزش افزوده و امتي کشاورزياطلاعات
وه يپردازد که با شي ميي هاين مقاله به توسعه تکنولوژي کنند ايکمک م

له ي که بوسي ايکي تکنيروشها.  شونديد مي موثر سبب بهبود توليها
گردد مورد بحث واقع  ي و جابجا ميري، بکار گيع آورآنها داده ها جم

  .شونديم
ا در ي مورد استفاده و يهايست که تمام تکنولوژي نيون مقاله بنحيا

 خواننده فراهم ين امکان را برايبلکه ا. دسترس را مورد بحث قرار دهد
 را مشاهده يل شده امروزي تکميهاي روند تکنولوژيکند که بطور اجماليم

اده کشت و تف مورد اسي عملياه حلهاشتر بر رين مقاله بيعلاوه اب. دينما
ه يق تکي دقي زراعي با تکنولوژي بزرگ همانند زراعتهايصنعت ها

  . کنديم
  بحث
نده با استفاده از ي در آي بهبود توسعه کشاورزيت ها براين موقعيبزرگتر
 يهايگردد بلکه با استفاده از تکنولوژين آلات بزرگتر حاصل نميماش

 را ين بهره برداريشتريدتر که بتواند از منابع موجود بي جدکشاورزی
  .ديآيد بدست ميبنما

شتر و آسانتر به ي بين امکانات را که شامل دسترسي امروزه ايتکنولوژ
 يارهازفت در نرم افرشيتر، پي قوينترنت، درخواست نرم افزارهايا

(GIS)٢ يستمهايشتر در سي، دقت بGPS,شتر ي بيرسودستنه کم ي هز

                               
1.Geographic Information System  
2.Global Positioning System 

زه ي مکاني همراه و روشهاي، تلفن هايبي جي شخصيوترهايبه کامپ
 يکاتور ها و روشهاير آپلير متغي شامل مقادي کشاورزين هاي ماشيبرا

  .کندي فراهم ميخودکار حرکت
ر ياز به مشاهده تصاويرندگان نيم گي تصمي تکنولوژيشرفتهايعلاوه بر پ
 ين کار روشهاي ايبرا.  دارنديابي و ارزيزي مقاصد برنامه ريبزرگ برا
 نمودارها، نقشه ها و , قادر باشند تا داده ها را به گرافهايستي باياطلاعات
 ي که ارتباطات را بروشنير ساده تر و قابل فهم ترجمه کنند بنحويتصاو

  . نديت نمايق و بموقع هداي دقيريم گي تصميو بسو نشان دهند
 موثر آنها سبب يها و روشهاق داده ي دقيدر سطح مزرعه جمع آور

.  استي کشاورزيبدست آوردن ارزش از تکنولوژ ي براييه هايجاد پايا
 انجام داده ها ي در جمع آوريکنند که کار موثري کشت آرزو ميشروهايپ

 هستند که به کاهش خطر يکه کشاورزان طالب اطلاعاتيدهند در حال
ها و اجاره دارها را مه گري، بي دولتيهايزياز برنامه ريکمک کنند و ن

 از جمله ي کشاورزيهاين تکنولوژيارتباطات بهتر ب. نديبرطرف نما
د کنندگان ين، کشاورزان، کادر مزرعه، کارگران کارخانه و توليمحقق
  .گرددي مزرعه ميديع سبب انتشار بهتر دانش در سطوح توليصنا

  
  ها يتکنولوژ

 کشت يازهاي درجهت اهداف و نيز کشاوريهايکه تکنولوژيهنگام
ه ج چند جانبه در دسترس مورد تويکي تکنيرود روشهايش ميوصنعتها پ
 را که امروزه در صنعت ي متعدديهاي تکنولوژ۱جدول شماره . خواهد بود
. دهديت آنرا نشان ميازات و معاي از امتيز برخيروند و نيقند بکار م

ص ي خود تشخي داخلي شغليازهاي با توجه به نيستي قند بايشرکتها
 آن بهتر ياز هاي شرکت و نيط داخلي با محييهايدهند که چه تکنولوژ

  .منطبق است
  

  ع قند يدرخواستها در صنا
 يره ايار کشت و صنعتها قرار گرفته و زنجي در اختي کشاورزيتکنولوژ

ن نحو استفاده يع موجود به بهتري کند از منايه شده که کمک ميته
د ي به خدمات تولي کشاورزيعات اطلاين روشهايدر همان زمان ا. گردد

 . آوردي بوجود مياز رقابتيجه امتيدهد و در نتي ارزش افزوده ميتکنولوژ
 مورداستفاده ي قندين شرکتهاي که دربي کشاورزي تکنولوژيروشها
ه تمام شرکتها بهبود يکن هدف اوليل. باشنديرندمتنوع ميگيقرار م

ت از حل يقبل از همه حماشه و يعتر از هميه اطلاعات سريارتباطات و ته
 يتهايشتر فعالي بيبرا.  باشدي قبلي به روشهايريم گيمشکلات و تصم

د اثر ي جديستم هاياز است که بر سي در مزرعه ن به کاربرهايیيکشاورز
دهد که داده ين اجازه را ميها در سطح مزرعه ار به کاربيدسترس. بگذارند

ت برداشت، پرداخت و يري رکورد محصول، مد,ها مربوط به قرارداديها
 مثالها که يبرخ. دي کنند و دوباره اصلاح نماي بررس را پرداختيروشها

۲ 
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ع قند مورد استفاده ي در صنا۱ ارائه شده در جدول يهايگونه تکنولوژچ
  .شودير شرح داده ميرند در زيگيقرار م

  
   ت سهامداران و قرارداد هايريمد
    ت قرارداديريمد-۱

، اطلاعات يت اساسيري کمک به مدي براينولوژکشت و صنعت ها از تک
 ين اطلاعات مربوط به تماسهاي و همچنين کشاورزان اصليصاحبان زم

ها ين تکنولوژي از ايبرخ.  کنندي مربوطه استفاده ميآنها وقراردادها
 يهايتکنولوژ ،يتاليجيقلم د  کوچک ونرم افزارها،يوترهايشامل کامپ

  . کندي مي جمع آورامضاء هارا و يباشد که اطلاعات اساسي ميکاغذ
   اطلاعات مزرعه-۲

 ي جمع آوري کشاورزي اطلاعاتيستمهايزدرسي اطلاعات وابسته ني برخ
 ح شده،يسطح کشت تصح  کشت،  سطح شوند که شامل مساحتيم

ن اطلاعات ياز ا.  باشديره مي و غي اطلاعات مزرعه دائميثبت و نگهدار
 محصول، ينيش بير پي نظي ضروريت هاي فعالي راهنمائيدفعتاً برا

  . گردديل محصول برداشت شده و برنامه پرداخت استفاده ميتحو
   نياطلاعات سابقه کشت زم-۳
.  کننديجاد ميد چغندر قند اي رادر تولي مشکلاتياهي گيهايماريآفات وب 

 را در ي، امکاناتي و اطلاعات مربوط به تناوب زراعيآمار محصولات قبل
بر آفات و  ق رايت دقيريدهند تا بتوانند مدينعتها قرار مار کشت و صياخت
  .ندي اعمال نمايعيها در سطح وسيماريب

  
   يدات زراعيآمار تول

   و انتشار اطلاعاتيه جمع آوري بر پايوتري کامپيکارها-۱
گزارشات  ،يدات کشاورزيع اطلاعات تولي و توزينترنت درجمع آوري ا

 و ياغلب جمع آور. آوردي بوجود ميتلاي تسهيکشاورزان و گزارشات داخل
ن کار به يا.  باشديعات و گزارشات بر اساس محور کاربران مع اطلايتوز

ان رن کاربي خاص بيع گزارشهاي در توزيکشت و صنعت ها بنحو موثر
  .کندي کمک مينهائ
   درخواست نقشه-۲

 در اتصال يراه موثر) يياي جغرافي اطلاعاتيروشها (GIS ي نرم افزارها
 شاخص يداده ها.  باشدي راه دور مي و عکس هاياده ها به نقشه هاد
ت ي موقعيستم هايس (GPSت بالا به يفي با کيرهايک مزرعه با تصوي

ب ي در ترکGPSاطلاعات .  متصل شده انديتاليجي ديو باندها) يجهان
ها و يماريب آفات، ، هرزي علفهايکندگانمودن پر مشخص ي براGISبا 

ن کار به کشت و يا. رودي بکار ميط زراعيلافات شرامشخص نمودن اخت
نان از تناوب ير اطمي نظي به اهدافيابي دستيصنعت ها و کشاورزان برا

تواند در متعادل کردن ين مي همچنGIS يتکنولوژ. کندي کمک ميزراع
ها و يماري کاهش خسارت بي براي که بعنوان مدليفيد کي توليچالشها

  . د کمک کندينما ي عمل منماتدر ي نظيآفات

  ٣  طرف سوميع داده هامناب-۳
 زمانسا کيه يت اطلاعات پايتواند ظرفي سوم مي طرفها ي داده ها

 درک بهتر رابطه يال ممکن است براث ميبرا. ش دهنديزمان را افزا
 وزارت يشناس  خاکيه هاد، داي، ماده آلي ، شورPHد با نوع خاک يتول

د متصل ي تولي با پارامترهايخارج يشگاهي آزماداده های و يکشاورز
 يدي تولير واحد هاي نظي اطلاعاتيگر وزارت کشاورزيمنابع د. شوند

.  گذارنديار مي بروز آفات را در اختينيش بيمزارع و پمرزهای  يکشاورز
ه ي کمک به تجزي برايني عين اطلاعاتي از راه دور همچنير برداريتصو
  . دهديکشت و صنعتها قرار م رايد در اختي توليل پارامترهايو تحل

  ٤ متحر کي مزرعه اي داده هايجمع آور-۴
 يوترهاي، کامپيفي کيوترهاير کامپي متحرک نظي وسائل سخت افزار

لاعات طدهد تا اي کشت اجازه ميشرو هاي همراه به پي، تلفن هايبيج
ر متصل ي غياهطير عوارض را در محيها و سايماريمربوط به آفات، ب

 يم به شبکه هاي سيق ارتباطات بين ابزار ها از طريا. دي نمايجمع آور
 متصل يوتري کامپيم به شبکه هاي و مستقيا بصورت دستي و يمرکز

  .  گردنديم
   ٥قي دقي کشاورزيداده ها-۵
جاد يق سبب اي در سطح مزارع دقي کشاورزي تکنولوژيشرفت هاي پ
شمند شده گاه خاص ارزي با جاي حرفه اي کشاورزي اطلاعاتيستم هايس

 خاک، يرياطلاعات خاص اختصاص شامل اطلاعات نمونه گ. است
 حاصل از ين داده هاي، نقشه ها و همچنيکيت الکترين هداييوسائل تع
. شوندي ميت مدل سازيش ظرفي سبب افزايائيميودها، سموم شکمصرف 
 يت هايهماهنگ ساختن فعال ي و مدلها برايل منطقه ايه و تحلياز تجز

ره استفاده شده ي مصرف بذر، سم و غيرهاير متغي نظي اق مزرعهيدق
  .است

   
   ت برداشتيريمد
   دکاروت برداشت خيري مديستم هايس-۱
ن خودکار، همانند روش ي توزياز تکنولوژ خودکار يستم باسکولهايس 

 استفاده وهات ترازيفي بهبود کي و بارکد برا٦يوئيص فرکانس راديتشخ
ت محموله ها ين وضعيي تعين هابرايورب موارد از ديدر برخ. کننديم

ه ي بهبود تجزيار سنج براي خودکار در عيهاياز تکنولوژ. گرددياستفاده م
 يت استفاده و گزارش هايفيرچغندر از نظر درصد قند و کي خمينمونه ها

 نشان دادن يلو ها سنسورها برايدر س. گردديم ميآن بطور خودکار تنظ
  . کننديه خودکار کمک مي تهويم هاستيلو شده و سيط چغندر سيشرا
   ٧ي فضائي مربوط به عکس هايداده ها-۲

                               
3.Third Party data sources   
4.Mobile field data collection  
5.Precise farming data  
6.Radio Frequency Identification(RFId)  
7.Spatial related data  

۳ 
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ط ي شرايابيه شده از راه دور به ارزي تهيل عکس هايه و تحلي تجز
ل ها يه و تحلين تجزيتم ايالگور. کنديع کمک مياس وسيمحصول در مق

ن يکند اي آن کمک مين محصول و بررسي مناسب از تخميبه هماهنگ
 زمان ي برايسازد تا محاسبه بهتري قند را قادر مي کارخانه ها,کار

لو پر شد يکبار که سي. نديو بتوانند منابع را آماده نماداشته برداشت 
 ي و لکه هايلو را بررسيط سيادون قرمز شرامتوان با استفاده از اشعه يم

  . لو را مشخص کرديداغ س
  

  خدمات ارزش افزوده
   سهام داران/ خدمات به کشاورزان -۱ 

دهد که ي اجازه مي قندي خدمات ارزش افزوده موجود به شرکتها
د محصول و کاهش يکشاورزان و سهامداران خود را با هدف بهبود تول

ه محصولات ي که برپايدانش. دي مجهز نمايدر زراعت به اطلاعاتخطر
 ي قند در نگه داريدهد و به شرکتهايسک کشاورز را کاهش ميباشد ر

خدمات کشاورز، سهامداران، کاربران . کندي کمک ميه کشاورزيسطوح پا
 در ارتباط با اطلاعات مزرعه شامل درآمد محصول، يرا با اسناد مقتض

  . کندي مجهز مهاگزارش برداشت و نقشه 
    کشاورزيابزارها-۲

ت به کشاورزان در خصوص هر ي بسته به موقع٨ني آن لاي هاه محاسب
اش تا محاسبه پرداخت چغندر قند کمک بره کردن سمپي از کال,يزيچ
ق آنها را در ي و زمان دقيمي اطلاعات اقلي زراعيمدلها. کننديم

ن يير تعي نظيتهائيد به کشاورزان در فعالي نمايق ميتمشان تلفيآلگور
  .  کندي کمک مياريت آبيريفت کش ها و مدق مصرف آيزمان دق

   يمنابع انسان-۳
.  دارنديشترياج بي موجود احتيانسان يروي به ني قنديشتر شرکتهاي ب

 ين توانائي، به اعضاء اي از راه دور و ارتباطات تلفنياده هاد به يدسترس
. ندي و مبادله نمايورآ جمع يشتريت بيفيدهدکه داده ها را بادقت و کيرام

 ي جمع آوريستم هاين سيه ايجاد شده بر پاي ايوتري کامپيشبکه ها
 وارد ي که قبلاً  برا نسبت به آنچهينسان ايرويداده ها باعث کاهش ن

که مقدار، دقت و يگردد در حاليسر ميگاه داده ها ميکردن داده ها در پا
ق يستم گزارشات دقين سيبا ا. شوديشتر ميز بي داده ها نيزمان جمع آور

 کمک ي که برايکيا پست الکترونيق فاکس يد بطور خودکار از طريتول
 يعيع و سطوح وسي است در مناطق وست شدهيريد محصول مديبه تول

  . گردديارسال م
   ٩ي زراعي الگوها-۴

دهد تا ي را مين توانائيها و محصول به شرکتها ايماري آفات، بي الگوها
ق يمدلها با تلف. ديه آن عمل نماي و بر علينيش بي را پي محصوليچالشها

 يلث با منابع ثاي کشاورزي اطلاعاتيستم هاي سي داده هايگاه هايپا
 ي راه ها, و مشاوراني خارجيشگاه هاي آزماير دانشگاه ها دفاتر دولتينظ

                               
8.on line calculations  
9.crop modeling  

 ي زراعيازهايها  و نيمارين خطر حشرات، بيي تعي را برايشتري بيقيتلف
گردد که با يع مي توزين الگوها در فرمت هائيج اياغلب نتا. دهديارائه م

بدست آمده ه دانش يکند و بر پايق کشاورزان کار مي دقيوسائل کشاورز
  . ساخته شده استي کشاورزي اطلاعاتيستم هاياز س
   ١٠تي هوينگه دار-۵

ر صفات باارزش افزوده بالا ي و سايکي ژنتيکه ارقام مهندسي همانطور
ن محصولات ي و محافظت از مشخصات ايابياز به رديابند، ني يت مياهم

 شده ي طراحي طوري اطلاعات کشاورزيم هاتسيس. گردديشفاف تر م
  . ن مواد مطابقت داردي و محافظت ايابي ردياز هايست که با نا

  
   سهام دار/ارتباطات کشاورز

   ١١اکسترانت-۱
 ي باشد که از پروتکل هاي و امن ميک شبکه خصوصي اکسترانت 

 از يت در قسمتي کند تا با امني استفاده مي و ارتباطات عمومينترنتيا
ر دست اندرکاران ياورزان وسادکنندگان، شرکاء،کشي، با تولشغلیاطلاعات 

 مقاصد مختلف از يع قند برايستم ها در صناين سياز ا. م باشنديسه
 خودکار ي هاE-mailد ياز جديل چغندر قند بر اساس نيجمله تحو

د، ي توليهايمائند، راهيه توليت ها بر پايا حق عضويت کنندگان و يحما
، برداشت  چتي اطاقک ها,ني آن لايامهاي پيوب لاگها، بردها

  . گردديمحصول بر اساس گزارش افراد استفاده م
   ينترنتيکنفرانس ا-۲

ک اسکترانت است که ي ز ايبعنوان قسمت ينترنتي اغلب کنفرانس ا
با ه يق تغذيکند که از طري قند را به ارتباطات با ارش مجهز ميشرکتها

، ١٢نتيش پاورپويع مجدد نمايتوز ،ي آمارويديوهای زنده يا ثبت شده
  .گردنديت مي آموزش و حما,ن آلات مزرعه کشاورزانيکمک در ماش

  
  ش روي پيچالشها
 شامل  ي کشاورزيهايشتر تکنولوژيرش بي پذي متعدديچالشها
ع تر مواجه يت وسي را با محدوديکي و تکنولوژي، زراعي، اجتماعياقتصاد

 نه ها و فقدان مهارتيز عمدتاً شامل هي اجتماع– يموانع اقتصاد. کنديم
 ،يارز وسخت افيافزار  نرمينه هايهز نها شامل آموزش پرسنل،يا است
 در ي زراعيچالشها.  باشدي امکانات مي برايبانيرش کشاورز و پشتيپذ

 توان يبه اطلاعات اساس يدسترسک کشت و صنعت شامل يمحدوده 
ار ي و در اختيابي ردي بموقع داده ها، روشهايآور جمع ،يانتقال کاف

موانع چندگانه .  باشدي در محل ميفي کيکشاورزداشتن خدمات 
، ن آلاتي در ارتباط با ماشيز وجود دارند که شامل موانعي نيکيتکنولوژ

.  باشندي نرم افزار ها و سنجش از راه دور مGPS يدستگاهها سنسورها،

                               
10.Identity preservation  
11.Extranet  
12.Power point  
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 يها دفعتاً توسط شرکت هايستم ها و تکنولوژين سي ايستيازآنجا که با
  . نده مشخص شوندي چالشها و موانع درآيستيد با بکار گرفته شونيقند
 به يلي تحلي و ساختارهايوتري حاصله در محاسبات کامپيشرفتهايپ

.  کنندي مکمکعتر و پر قدرت تر اطلاعات يع آسانتر، سرياستفاده و توز
 يستي و ماهر که باين کار سبب کاهش تعداد کار بران علميا

 يهايکن هنوز مقدار تکنولوژيل. رددگيد را بکار بندند مي جديهايتکنولوژ
درک . د باشديک عامل تمدي مواقع يتواند در برخيدر دسترس م

 کشت و صنعت ياز هاينکه چگونه ني موجود، فوائدشان و ايهايتکنولوژ
د نظر قرار م کاملاً در يستي با, کنندين نحو بر طرف ميها را به بهتر

شرفت خود ياد به پي زيلي با سرعت خيچ مقاومتي بدون هيتکنولوژ. رديگ
 قند ي تمام شرکتهايدي جزء کليرسد که بخوبيدهد و بنظر ميادامه م

  .نده خواهد بوديدرآ
  
   يريجه گينت

 را پوشش ي کشاورزي اطلاعاتيستمهاي، سيتاليجي ديهايتکنولوژ
ع ي صناي براي بالقوه متعدديکيتکنولوژها منافع ين تکنولوژيا. دهديم

د محصول، ي اطلاعات تولي عقد قرارداد، نگه داري برايوسائل قندازجمله

 کند يت برداشت، ارتباط کشاورز و ارزش افزوده خدمات را ارائه ميريمد
 دارند که يسنترنت دستريد چغندر قند به اي مناطق توليامروزه تمام

ن امکانات در يا. ار بالا هستندي سرعت ارتباط بسيدارا از آنها يمقدار
 داده ها و ي چند منظوره جمع آوريهاي که تکنولوژقتين حقيق با ايتلف

د ي تولي براي قويابزار. ر در دسترس قرار گرفته انديارتباطات در دهه اخ
ن يبعلاوه ا.  قند قرار داده استيار شرکتهاياختت چغندر قند در يفيو ک

 و خدمات يازات رقابتيق امتي از شرکتها را از طرياريها بسيتکنولوژ
 به منابع موجود مجهز يچ فشاريه کشاورزان بدون هارزش افزوده ب

ه ي و تغذي مناسب ارتباطيسمتهاين کشاورزان، با سيارتباط ب. کنديم
معذالک . افته استيت ها بهبود يق وب ساي و اخبار از طريکامل اطلاعات

 يري، در بکار گيکي و تکنولوژي، زراعي اجتماعي اقتصاديچالشها
 توان يشرفت تکنولوژيمقدار پ. دارد وجود ي کشاورزيهايتکنولوژ
 خود با مشکل يکي تکنولوژياز هاي بر طرف کردن ني قند برايشرکتها
 به جزء يابد تا بخوبي يادامه مها ين تکنولوژيرش ايپذ.  کنديمواجه م

  . ل گرددينده تبدي آي اطلاعات کشاورزي از روشهاي داريمعن
  

  
  

  روزي ، مزايا و معايب  تکنولوژي مورد استفاده ام-۱جدول شماره 
  
  ب يمعا  ايمزا   راه حل ها يکي تکنيستمهايس

 قابل استفاده يتهاي ساعته ، وب سا۲۴ آسان به شبکه يدسترس   ي گزارشيستم هاي س– داده ها يه جمع آوريتها بر پايوب سا
   هرکسيبرا

 مخصوص بطور منظم ممکن يتهايم کار بران به وب سايتقس
  است مشکل باشد 

 از جمله ي و چند بعديکيشتر به اطلاعات گرافي بيدسترس   يتاليجي به اطلاعات ديدسترس
گاه داده ي پاي روشهايمي از راه دور و اطلاعات اقلير برداريتصو
  .  کندي قدرتمند ميها

. ستيکنواخت ني ي معمولاً فرمات ها و ساختارهايمنابع داده ا
مان کوتاه و زداده ها ممکن است گران باشند، مخصوصاً اگر در 

  . از باشنديمشخص مورد ن
 GPS يپس هاي چند منظوره، چواندورهایپلات فرم ها و   GPS يستم هايس

  . شه شده انديقتر از هميدق
  .مت داردياز به اصلاحات مختلف گرانقيشتر نيدقت ب

 يل چند بعديه و تحليه آسان است، تجزي پايساخت نقشه ها   GISنرم افزار 
ل يه و تحليگردد تجزي آفات و محصولات ميمنجر به مدل ساز

  ر يدل تصاوامتع

  . ده داردي آموزش ديان اختصاصراز به کاربيشرفته نيساختار پ

 يوتر هاي کامپياتي روش عملي قدرت بالا–محاسبات درمزرعه    يفي کيستم هاي سيزي رومي شخصيوتر هايکامپ
    يفيک

  . مت و شکننده هستنديواحد ها نسبتاً گران ق

 را يش کوچک، ابزار محدود ممکن است مشکلاتيصفحه نما  GPSنترنت و يقدرت محاسبه ارزانتر، امکان اتصال به ا   تلفن همراه ي ،روشهايبي جيوترهايکامپ
  جاد کندي کاربرها ايبرا

ه ي بر پايستم هايممکن است پر قدرت تر و کارآمد تر ازس   ي نرم افزاريستمهايه سيدسک تاب بر پا
  ل باشد ي و موبانترنتيا

 ي مزرعه اي فراوان از فرم هاياز به ورود داده هايمعمولاً ن
  ع مجدد آن مشکل است يدارد، توز

 کند، ي را حذف مي مزرعه اي فراوان ار فرمهايورود داده ها  ي کاغذي ، راه حلهايتاليجي ديقلم ها
   چند گانه يطيط محي داده هادر شرايم جمع آوري مستقيروشها

 همانند يص دست نوشته ها ي شود، تشخيوصل نم GPSبه 
  ست يکنواخت ني تمام نمونه ها يبرا

 داده ي کارآمدبراي اجازه جمع آوريکي برچسب الکترونيروشها  ق ي دقي  برچسبهاييويص فرکانس راديتشخ
  دهدي ميتاليجي ديها

 دتکتورها يکير فلز ونزديدقت در خواندن ممکن است تحت تأث
  ردي قرار گRFID يپس هايبه چ

 داده ها، امکان استفاده يکي الکترونيينه کم و امکان جابجايهز   داده ها در مزرعه ي جمع آوريواحد ها
   چند گانه يمي عوامل اقليبرا

ک ي داده ها در ي جمع آوري براي شبکه هواشناسيستگاه هايا
  اد در بر داشته باشد ينه زيع ممکن است هزيمنطقه وس

  

۵ 
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 يان توده ايا جريم يان حجيپ جري کولر شکر تيزانصب و راه اند
)convection (ک يدر کارخانه قند بروگلت در بلژ  

  مهندس محمد باقر پورسيد:                                  مترجم۴/۲۰۰۷سوکر ايندوستری : نقل از
  
  مقدمه - ۱
ته است که به افيا گسترش يآن قدردر دن) convection (يان توده ايجر
 و مواد يش مواد پودريش و سرماينه گرماي در زميک راهبرد جهاني

، ييايميمواد ش(افته در جهانيتوسعه ع ي از صناياري در بسميجحجامد 
مواد  غلات، ،ي روغني، دانه هاينده ها، مواد کانيمر ها، کودها، شويپل

  . استل شدهيتبد) د ها يوسوليا بي يستي، قند و مواد جامد زييغذا
ن يا) convection (يان توده اي جري هايرفن آوريدر چند سال اخ

 در يزيت آميق موفيشرفت هاي را وارد صنعت قند کرده و پيتکنولوژ
ک ي به سرعت به عنوان ين تکنولوژياز ا. ل شده استصنه حامين زيا

ش از ي شکر، پيستال هاي خنک کردن کريروش موثر و جا افتاده برا
ان توده يپ جرياز کولر ت. شودي، استفاده شده و ميبسته بندانبار کردن و 

ا به عنوان يه يا به عنوان خنک کننده اولي توان يم) convection (يا
زات نصب شده ي استفاده کرد و به سهولت آن را با تجهيونکولر ثا

  . ق دادي تطبيميقد

  
  زات يشرح تجه- ۲

 است ي منحصر به فردواحد) convection(يان توده ايپ جريتبادلگر ت
   ي ضد زنگ توخالي مرکب از صفحات فولاديک بستر عموميکه شامل 

  
  

  
  

 يبه آرام) گرانش( ثقل يرويله نيشکر به وس. باشديک به هم ميو نزد
آب خنک کننده در داخل . کنديدا ميان پي جرين صفحات فولاديب

قابل  يي گرمايشود تا بازدهي ميجاران ناهمسو يق جريصفحات به طر
 شکر ين دانه هايق انتقال گرما بيش از طريسرما. دي حاصل آيتوجه

ت يق هداينجا انتقال گرما تنها از طريشود که البته درايجاد ميا
)conduction (ه يک دستگاه تغذي ر تبادلگر گرما،يدر ز. رديگيصورت م

ت ي کند و ظرفيجاد مي ايان جرميجر) لرزانک (يه کننده ارتعاشيتخل
ان يق جريش شکراز طري سرمايفن آور. دي نمايم مير را تنظعبور شک

افته و يثبت اختراعات گسترده توسعه  قي، از طر)convection (يتوده ا
ک گروه ي ضمناً از يان توده ايجر. شرفت استيهمچنان در حال پ

 ز ايارين گروه بسيرد که اي گيتوانمند پژوهش و توسعه بهره م
 مواد جامد ي تبادلگر هاي طراحيرا برا ياختراعات ثبت شده کاربرد

 .  شده اندي کاربرديدي کرده که هم اکنون وارد مراحل کليم معرفيحج
  
   دربروگلت ينصب و راه انداز- ۳
نه در مورد ي بهيا بسته بندينه يبه) انبارش (ي به انبارداريابي دستيبرا
 ط  مربويجنبه ها. ابديد تحقق يد شکر، چند شرط باي سفيستال هايکر

مانده، يرطوبت باق: عبارتند ازد کنترل شوند، يداً بايت شکر که شديفيبه ک
ط ي دما به هنگام انبار کردن شکر شرايکنواختيستال و ياندازه کر

بدون ( شکر يلوين نوع سيهمچن) يدما، رطوبت نسب (ي محليطيمح
ر د. رنديد مد نظرقرار گيز باين) شيه، باگرمايبا تهو ش،يه، بدون گرمايتهو

۶ 
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 کارخانه قند تيرلومون ينري رافي افقيلوهايروش انبار کردن در س
باً ي تقري محليطيط محي شرايده آل انبارکردن شکر براي ايدما بروگلت،

oc۳۰است .  
  

  
  
ن پروژه ي کارخانه قند بروگلت، چند,۲۰۰۵ سال يش از بهره برداريپ

جه ينت. ل کرديره را تکميفوژ و غيض چند سانتريوون از جمله تعيزاسيمدرن
  داشتي بالاتري ازآنها دماين بود که شکر خروجيفوژها ايض سانتريتعو
 يستم خشک کن و خنک کن موجود برايشد که سمعلوم  زود يليو خ

 يجه مقداريافته شکرمقابله کند و در نتيش ي افزاي تواند با دمايشکرنم
 انبار c o۳۰يعنينه انبارش ي بهيار بالاتر از دماي بسياز شکر را با دما

  .کردند
  

  
   

ک خشک کن و کولر چرخان تواماً استفاده يکارخانه قند بروگلت قبلاً از 
ان ناهمسو و ي نمود که بخش نخست به عنوان خشک کن با جريم

 محل يطي محي هوايريبخش دوم به عنوان خنک کننده هوا با به کارگ
نوز بخش خشک کن موجود ه. کرديان ناهمسو کار ميش جريبا آرا

ن تر ييافته را جبران و شکر را تا حصول رطوبت پايش يتوانست بار افزايم
توانست ي نميتوانه اس که بخش خنک کننده ايدرحالخشک کند % ۴۰از 

 c o۳۰ حدودي را به دماي حاصل مقابله کندوشکرخروجيش دمايبا افزا
  .برساند

روگلت  در کارخانه بMs. Philippartطبق نظر مهندس پروژه موسوم به 
بر ) ۱شکل ) (convection (يان توده ايپ جري، انتخاب کولر شکر از ت

  :  بودير مبتني زيار هايمع
  

 باساختار موجود يکه به آسان) فشرده(کت  کمپيطراح -
  . شديکپارچه مي

 kwh۳۳/۰باً در حدود ين تقريي فوق العاده پايمصرف انرژ -
  هر تن محصوليبرا

لاتورها و ي استفاده از وانتن بدونيبدون مصرف هوا و بنابرا -
نه از ير هزپ يزات کمکياز به تجهي هوا و بدون نيکانال ها

 . سيکلون هالترها و يل فيقب
 

 تبادلگر را مهندسان واحد ياز برايمدار آب خنک کننده مورد ن
 ازآب ي کوچکي هوشمندانه با استفاده از بخش هايصنعت

 بخش شستشو   واردينيه نشت ي چغندر که از استخرهايشستشو
ک تبادلگر يو از ) ۲شکل (شوديآب صاف م. . کردندي شد طراحيم

تا ) ۳شکل (کندي کوچک از نوع صفحه و قاب عبور مييگرما
ش از ارتباط مجدد با يرا پ) حلقه بسته (closed_loopستم آب يس
 چغندر، خنک ي در سر راهش به کارگاه شستشويان آب اصليجر

  .ديجاد نمايا) convection (يان توده ايکند و جر
 يش کافيسرما )convection(يان توده اي، واحد جرين طراحيبا ا
 که آب يگامن هيعني ي در آغاز بهره برداري شکر را حتيبرا

   .  کندي نسبتاً گرم است فراهم ميني ته نشيموجود در استخرها
 خنک کردن محصول استفاده ي از هوا براين فن آوريچون در ا

مت ينه نصب گران قيواحد قادر بود با اجتناب از هزن ي شود، اينم
 را ي مهمي هايي هوا صرفه جويهت رفع آلودگج يزات اضافيتجه

م يان حجيت که هوا در تبادلگر جرين واقعيضمناً ا. تحقق بخشد
)convection(ار بالا ي بسييت محصول نهايفيرسد کيبه مصرف نم
 ي با بوها همراهي خارجيسک آلودگيا ريرا خطر يرود زيم

 ي به طور کامل منتفيکيولوژيکروبي مينده هايا آلايند يناخوشا
  . شوديم

ستم يرا در آن از سي ز,ک استيطرز کار کولر شکر کاملاً اتومات
ستم يکپارچه و در قالب سيکنترل ارتفاع سطح و دما به صورت 

  . شودياستفاده م) DCS(ع شده يکنترل توز
 بهره طول در اي توده جريان نوع از شکر کولر فرآيند نوعي هاي داده

 از ساعت در شکر تن ۸۰ کردن خنک از بودند عبارت ۲۰۰۶ سال برداري
  .oc۲۰ آب از استفاده باoc۳۰ بهoc۴۸ دماي

۷ 
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 ي داخل تبادلگر در آخر بهره برداريزات شامل شستشوي تجهينگهدار
 به ي بزرگ ودسترسيرا در هايات فوق العاده ساده است زين عمليا. است

 و هم يف وروديهم ق.  کندي فراهم مي را به راحتي صفحه ايبسترها
 ي بازرسيچه هايبا در)۵ و شکل۴شکل ) (لرزانک (يه کننده ارتعاشيتغذ

  . شوند مجهزنديعاً و راحت باز وبسته مي که سريو نگهدار
  

  

  
  

  

  

 
 ۲/۲۵ به ميزان ۲۰۰۷سال پيش بيني محصول شکر هند در 

 ميليون تن
 

  ۵۰۰   ص ۶/۲۰۰۷سوکر ايندوستری : نقل از 
  مهندس موقری پور: مترجم

  
د ي تول(USDA)کا يالات متحده آمري ايبنابه گزارش وزارت کشاورز

ل در سال ي شکر بعد از برزيد کننده جهانين توليشکر هندوستان دوم
 در برآورد يوزارت کشاورز. ديون تن خواهد رسيلي ب۲۵۱۲باً ي تقر۷/۲۰۰۶

گر يشکر به ديل نيشکر و کاهش تبديش نيخود در مورد بهبود رو به افزا
د نظر کرده ي  تجدkhandsariو ) jaggery( گور ييعن, ن کننده هايريش

 . است
  

  

  ايران
  احداث رافينري بزرگ دربندر امام خميني

  ۷۲۸ ص۹/۲۰۰۷سوکر ايندوستری : نقل از
  

 واقع در يني امام خمر بزرگ در بندينريک رافيران قصد دارد يا
  .سازديران بتان و در جنوب اساستان خوز

 اظهار داشت ي راني وابسته به اداره بنادر و کشتيک مقام رسمي
. ون دلار استيلي م۱۹۰ن پروژه که بالغ بر يقرار است قرارداد ا

 منعقد و يانري و اداره بنادر و کشتيک شرکت خصوصين يب
با . واخر سپتامبر آغاز گرددا آن ييات اجرايامضاء شود و عمل

نه حمل يون دلار در هزيلي م۹انه مبلغ ين پروژه ساليل ايتکم
نه حمل به ين هزيهم اکنون ا. (يي خواهد شدجو شکر، صرفه

  .)شوديل ميصنعت قند تحم
ک ياحداث .  سال خواهد بود۳ن کارخانه يل ايمدت اجرا و تکم

 ۱۰ن پروژه خواهد بود که يز جزء اي مگاوات ن۱۸روگاه با قدرت ين
  . کندين ميز تأمياز بندر را ني برق مورد نيروي مگاوات ن۱۲تا 

 استان خوزستان واقع است و ي در ساحل جنوبينيبندر امام خم
 يياي درصد حمل و نقل در۴۰ران است که ي اي از بنادر اصليکي
  .شوديم من بندر انجايق ايران از طريا

  توليد نيشکر و چغندر قند
 استان ي هکتار اراض۳۸۱۰۰باً ي تقر۲۰۰۲تا قبل از سال 

 تا سال ۱۹۸۰شکر قرارداشت و از سال ير کشت نيخوزستان ز
افته يش يشکر افزاير کشت نيسطح ز%  ۱۰باً يانه تقري سال۲۰۰۲
 ۵/۹۴ تن در هکتار به ۸/۶۲ن راندمان برداشت از يهمچن. است

  )شي درصد افزا۳/۳۷. ( ديتار رستن در هک
ون تن بود که در سال يلي م۳/۱شکر يد ني تول۱۹۸۰در سال 

 يشکر بطور جديد نيتول. ديون تن رسيلي م۱/۵زان يبه م۲۰۰۳
 کشور قرار ي توسعه اي شد و در برنامه هايريگي دولت پطتوس
شکر يد شکر از نيشکر تولي نيه هان کامل کارخايبا راه انداز. دارد
مصرف  % ۵۰د که يون تن خواهد رسيلي م۱ به ۲۰۰۸سال در 

 ۲۰۰۵شکر در سال يد شکر از نيکند تولين مي را تأميشکر داخل
  .  تن بوده است۵۷۷,۰۰۰معادل 

د ي کرد که تولينيش بي پي وزارت جهاد کشاورزيک مقام رسمي
سال ( .ديون تن خواهد رسيلي م۴/۴ به يچغندر قند در سال جار

ز ير کشت نيسطح ز.) شودي مارس آغاز م۲ز  ايرانيم ايتقو
ن مقام افزود که در سال گذشته سطح يا.  هکتار است۱۳۸,۰۰۰

 ۶,۵۳۹ يدي هکتار و چغندر تول۱۸۰,۰۰۰ر کشت چغندر قند يز
ران ي ساله صنعت قند ا۱۱۲خ يون تن بوده که در طول تاريليم
 . سابقه بوده استيب
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  در كشورهاي دانمارك، فنلاند و سوئد۲۰۰۶برداري سال  بهره
  لامیدکنر حجت الاس:          مترجم۵/۲۰۰۷سوکر ايندوستری : نقل از

  

 ۲۰۰۶شرايط جديد در سال - ۱

در ادامه مراحل سازگاري قوانين اتحاديه اروپا درخصوص فروش شكر و 
پا كمپاني  در خصوص صادرات شكر به خارج از اتحاديه اروWTOقوانين 
  .كند هاي زير براي توليد در آينده پيروي مي  مشي  خطاز دانيسكو

 در دانمارك پس از اتمام Assensهاي  تعطيلي كارخانه -
 در فنلاند پس از اتمام Salo، ۲۰۰۶برداري سال  بهره
 در سوئد پس از Köpingebro و ۲۰۰۶برداري سال  بهره

 ۲۰۰۵برداري سال  اتمام بهره
 تن از ۴۲۵۶۲، ۲۰۰۶برداري سال  براي بهرهدر حال حاضر  -

سهم شكر توليدي كشور سوئد بعلت بروز مشكلات 
است و در كشور فنلاند نيز حدود  كاهش يافته) ها تحريم(

هره  تن از سهم شكر توليدي بعلت بروزمشكلات درب۵۶۰۸۷
 .برداري آينده كمتر خواهد شد

كر توليدي ، سهم كل ش۲۰۰۷برداري سال آتي  با توجه به بهره
هاي  كمپاني دانيسكو از كل شكر اتحاديه اروپايي بايد در كارخانه

  :شوداورش قند باقيمانده فر

- Nakskov و Nykøbingدر دانمارك  
- Anklumدر آلمان  
- Sākyiaدر فنلاند  
- Örtoftaدر سوئد  
- Kedainiaiو  Panevézysدر ليتواني  

  
فنلاند در سال سوئد و , چغندرکشت شده درکشورهای دانمارک: ۱جدول
۲۰۰۶  

  
 زير سطح

کشت چغندر 
بر حسب 
  هکتار

سهم اتحاديه 
  اروپا

A- + B- 

  ۲۰۰۵در سال 

  تعداد کشاورز
ميانگين سطح 

کشت بر 
  حسب هکتار

  ۸/۱۳  ۳۱۶۸  ۳۲۶۰۰۰  ۴۳۷۰۰  سوئد

  ۰/۱۱  ۳۷۸۷  ۳۵۳۰۰۰  ۴۱۷۰۰  دانمارک

  زمان کشت و بوته در هکتار:  ۲جدول

  بوته در هکتار  زمان کشت  

   ساله۵ميانگين   ۲۰۰۶   ساله۵ميانگين   ۲۰۰۶  

  ۸۸۰۰۰  ۸۹۳۰۰   آوريل۱۱   آوريل۲۸  سوئد

  ۸۵۲۰۰  ۸۷۱۰۰   آوريل۶   آوريل۲۱  دانمارک

  ۹۶۹۰۰  ۹۸۷۰۰   می۸   می۹  فنلاند
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 در كشورهاي دانمارك، فنلاند و ۲۰۰۶سال زراعي  - ۲
 سوئد

در  هکتار در فنلاند، سوئد و دانمارک چغن۱۰۹۲۰۰ حدود ۲۰۰۶در سال 
در طي . قند کاشته شد که در شرايط آب و هوائي آن سال استثنائي بود

شرايط . ژانويه تا مارس ميزان دما و نزولات آسماني کمتراز حد نرمال بود
متوسط . مرطوب آوريل منجر شد که دوره کاشت ديرتر از قبل باشد

در فنلاند زمان . اريخ کاشت در دانمارک و سوئد دو هفته ديرتر بودت
دماي پس از کاشت بيشتر از نرمال و ميزان . اشت تقريبا نرمال بودک

زني  اين شرايط منجر به جوانه. بارندگي بسيار بيشتر از نرمال بوده است
  .طبيعي و تراکم مناسب گياهي گرديد

در طي ماههاي مه، ژوئن و جولاي دما کمي بالاتر از نرمال بود بطوريکه 
اين . حد نرمال و شرايط خيلي خشک بود درجه بيشتر از ۳در ماه جولاي 

سرانجام دوره بارندگي بيش از . شرايط منجر به توسعه کند چغندر گرديد
برخي قسمتهاي در حال رشد در سوئد در .  حد در ماه اگوست فرا رسيد

 ميليمتر بوده که ۲۰۰متوسط .  ميليمتر رسيد۳۰۰ بيشتر از  بهاگوست
 كشور دانمارك نسبت به .ده است ميليمتر بيشتر از حد طبيعي بو۱۳۰

.  ميليمتر بارندگي دريافت كرد۱۲۷ ميليمتر  در ماه آگوست ۵۸مقدار 
كشور فنلاند نيز با مشكل بارندگي زياد در ماه آگوست مواجه بود 

در باقي سال نيز هوا مرطوب بود كه باعث شد تا شرايط ). ۲شكل(
  .ه شودتر شده و از تميزي آن نيز كاست برداشت چغندر سخت
 و بادهاي شديد باعث بروز ن ماه نوامبر يخبنداتظرف چند روز نخس

هاي پوشيده نشده چغندر و يا آنهايي كه  توده. مشكلات شديدي شد
زدگي  خياين . زدگي آسيب ديدند  پوشيده نشده بودند بعلت يخكاملاً

ها در فنلاند و   كارخانهبر بهره برداری نامطلوبي آثارزودرس و عمقي 
  .د داشتسوئ

) شكر در هكتار(توان نتيجه گرفت كه ميزان راندمان شكر  در پايان مي
است، در  در كشورهاي سوئد و دانمارك كمتر از ميزان پنج ساله اخير بوده

  . ساله اخير رسيد۵فنلاند راندمان شكر به ميانگين 
 ۵نسبت به ميانگين (%)  به بيش از يك واحد وعيار بشدت پايين بود 

در سوئد اين اثر بيشتر بوده و عيار چغندرهاي تحويلي به . ر رسيدسال اخي
اخير رقمي كمتر از ه  درصد رسيد كه با نگاهي به آمار يكصد سا ل۵/۱۵

 ۱۹۵۵ و ۱۹۰۹هاي   سالمربوط به نزديكترين ارقام .توان يافت آن نمي
  .هستند
ا  ساله ب۵ميانگين(۲۰۰۶داده های مربوط به بهره برداری سال : ۳جدول

  ) نوشته شده استموربحروف 

  
راندمان چغندر 

  )تن در هکتار(
  )درصد(عيار 

تن (بازده شکر
  )در هکتار

سهم چغندر از 
کل 
  )درصد(تحويل

  ۵/۹۱  ۱/۹۰  ۵/۸  ۷/۷  ۵/۱۷  ۵/۱۵  ۸/۴۸  ۶/۴۹  سوئد

  ۸/۸۷  ۸/۸۷  ۱/۱۰  ۵/۹  ۸/۱۷  ۷/۱۶  ۵/۵۶  ۷/۵۶  دانمارک

  ۰/۸۹  ۹/۸۸  ۹/۵  ۲/۶  ۷/۱۶  ۵/۱۵  ۸/۳۳  ۰/۴۰  فنلاند

 

  

 
  

   روشي جديد براي سازماندهي حمل و نقل چغندر- ۳
 جديدي در سوئد بكار گرفته وشهاي حمل و نقل ر بمنظور كاهش هزينه

 منطقه مجزا تقسيم شدند كه هر ۱۴در اين روش نواحي كشت به . شد
داراي يك بخش پاسخگويي درخصوص قراردادهاي تامين چغندر  منطقه
 تن ۹۰۰۰۰-۳۵۰۰۰۰ مناطق مستقل بين  كار هريك از اين حجم. است

 ميليون تن چغندر تحويلي ۴/۲چغندر است كه اين رويه درخصوص كليه 
برداري كليه   بهرهمدتدر طول .  اعمال شدÖrtoftaبه كارخانه 

گروههاي حمل چغندر موظف بودند كه روزانه به كارخانه چغندر تحويل 
 ۷روزهاي هفته از ساعت زمان تحويل چغندر به كارخانه در تمامي . دهند

 تن ۳۵۰۰۰۰بزرگترين حجم قرارداد حمل و نقل به .  شب بود۱۰صبح تا 
كارخانه شكر دانيسكو توانايي سازماندهي، حمل و نقل و پرداخت   .رسيد
 كيلومتري كارخانه دارا ۸۰هاي چغندرهاي تميز را تا فاصله  هزينه
  .رنتي انجام شدانتخاب خدمات انتقال از طريق حراج اينت. باشد مي
  
  گذاري  سرمايه- ۴

اي تجهيزات از كارخانه  گذاري غالبا برروي انتقال پاره هاي سرمايه فعاليت
از پنج دستگاه پرس تفاله استورد .  متمركز بودKöpingebroتعطيل شده 

 دستگاه به كارخانه دو، Nakskov دستگاه به كارخانه دو، ۲۵۰۰مدل 
Nykøbingانه دستگاه به كارخ   و يكÖrtoftaانتقال پيدا كرد .  
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 انتقال يافته و Örtofta به كارخانه m3۵۲يك مخزن با گنجايش 
) رسوب كربنات كلسيم)(۳شكل (PCC دريافت مخزنكاربري آن بعنوان 

.  درصد به آن وارد شد۲۱خشك  با ماده  بصورت گلPCCتغيير يافته و 
 به ۲ت جهت استفاده در پخBMA K1100نو   يك سانتريفوژ كونتي

 ديفوزيون خودکاردر مرحله اول سيستم .  انتقال يافتÖrtoftaكارخانه 
.  جايگزين شدKöpingebro با تجهيزات كارخانه Nakskovدر كارخانه 

سطح هاي دانيسكو در هاي انجام شده در كارخانه گذاري ساير سرمايه
 كار، كيفيت و مسائل زيست متوسط وعمدتاً بر اقداماتی برای ايمنی

 .  بودکزرمتميطي مح
  

  

 
  ۲۰۰۶برداري سال   بهره- ۵

كاهش غيرعادي در ميزان شكر توليدي اتحاديه اروپا موجب كاهش 
به بيان ديگر كارخانه . برداري در فنلاند و دانمارك شد طول دوره بهره

Örtoftaتن ۳۲۵۷۰۰برداري حاضر تنها كارخانه سوئدي بود كه   دربهره 
 روزه تامين ۱۲۰بيني شده  برداري پيش رهشكر سوئد را در طول يك به

.  سپتامبر آغاز شد۱۵ در Örtoftaبرداري كارخانه  دوره بهره. كرد
  کارخانه های سپتامبر و۲۸ در Assensهاي دانماركي  كارخانه

Nykøbing و Nakskovدر .  نيز در دهم اكتبر كار خود را آغاز كردند
  .كتبر كار خود را آغار كردند در چهارم اSäkylä و Saloفنلاند كارخانه 

برداري در كليه كارخانجات بخوبي پيش رفت و اگرچه ادامه آن  آغاز بهره
  .نيز خوب بود ولي در چند كارخانه مشكلات مكانيكي پيش آمد

 روز با مشكل جدي صدمه به ۲ پس از گذشت Nykøbingكارخانه 
 اين مشكل بسيار.  مواجه شدPB48FSBتيپ پرس تفاله بابيني 

 مخروطي جعبه دندهبرداري مشكل   قبل از بهرهزيرابيني نشده بود  پيش
پس از . بود  يورو برطرف شده۲۲۰۰۰۰با صرف هزينه بيش از ) قندي كله(

ها معادل يك  شد كه بسياري از پره  ملاحظه) ۴شكل(بازكردن پرس 
ليل اين شكستگي د. اند  انتهايي پرس صدمه ديدهقويسوم بخش فشار 

شده  ضدنده تازه تعوي رخچبطور دقيقتر .  جستجو شودجعبه دندهبايد در 
به اين . بود  چرخيده و باعث خوردگي شافت شده۴مستقر بر شافت شماره 

  .دا پرس خود را بكار اندازدد هفته طول كشيد تا كارخانه مج۶علت 

 شافت هليس Säkyläبرداري در كارخانه   روز از بهره۱۵پس از گذشت 
 مربوط به تخليه تفاله برج ديفوزيون شكست ۲ره كننده شما حمل

عمليات تعمير بسيار پيچيده بود و بايد مارپيچ هليس از درون . )۵شكل(
 ساعت توقف عمليات خردكردن ۲۴پس از ). ۶شكل(شد  ديوار خارج مي

 .چغندر مجددا شروع شد
 

  

  
 با مشكل خرابي توري شربت Örtofta كارخانه ,برداري در آخرين بهره

متاسفانه مشكل جدي ديگر در اين . شد  مواجه۲ديفوزيون بوكاولف شماره
ام دسامبر  در روز سي. برداري در همان برج ديفوزيون بروز كرد دوره بهره

 ستیبايمی لذا . در بخش فوقاني يكي از دو ديفوزيون مشكل بروز كرد
رج ها خراب نشده بودند و ب بالچه. شدند شده برداشته مي هاي خراب بخش

 داً مجد, روز توقف۵ و گذشت فولادی روكش مرمتديفوزيون پس از 
، كارخانه تنها ۲اي خرابي برج ديفوزيون شمارههدر طي روز. بكار افتاد

  . تن چغندر در روز بود۱۲۰۰۰ مصرفقادر به 
در ابتداي ماه نوامبر كه آغاز دوره انجماد چغندرها همانگونه كه ذكر شد 

در دو هفته .  بروز كردهزد  چغندرهاي يخاست مشكلاتي بدليل وجود
هاي فنلاندي بروز مشكلاتي را در بخش  كارخانهبرداري  پاياني بهره

 به كربناتاسيون دوم و PCCبا افزودن . فيلتراسيون گزارش كردند
م دسامبر هبرداري در حوالي د ه ديفوزيون تا پايان بهرهبدكستراناز 

  .شد داشتهظرفيت كارخانه در حد بسيار خوبي نگه
 مشكلات در بخش فيلتراسيون در نيمه Örtoftaدر كارخانه سوئدي 

برداري در   ظرفيت كارخانه تا پايان بهرهPCCبكمك . دسامبر آغاز شد
همچنين كيفيت شكر سفيد نيز . شد  ژانويه درحد قابل قبولي نگهداشته۱۵

  ).۸شكل(ماند  در سطح خوبي باقي
 فعلیبرداري  آمده در بهره ژيك بدست برخي از نتايج تكنولو۴در جدول 

عيار چغندر مصرفي . است شده داده  برداري قبلي نشان  در مقايسه با بهره
در سوئد عيار .  بود۲۰۰۵در تمامي كشورهاي مورد بحث كمتر از سال  

بودكه اين عامل اثر منفي برروي   رسيده۲/۱۵به ) ديژسيون(خلال چغندر 
  .مصرف انرژي داشت
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 روز و ۱۳۳ روز، در سوئد ۷۸برداري در دانمارك  ل دوره بهرهميانگين طو
 ,Örtofta چغندر در كارخانه مصرفبيشترين ميزان .  روز بود۶۷فنلاند 
  . تن در روز بود۱۸۳۷۵
هاي وابسته به كمپاني دانيسكو در كشورهاي فنلاند، دانمارك،  كارخانه

 كه ردنديد كتول) ۵جدول (شكر  تن ۱۰۱۰۰۰۰آلمان و ليتواني مجموعا 
هاي دانيسكو در سال  مقدار آن اندكي بيشتر از مقدار توليدي كارخانه

  . تن بود۹۹۶۰۰۰ با مقدار ۷/۲۰۰۶
 

  

 

  

 

  هاي تعطيل شده  بافتخار كارخانه- ۶
آخرين . تاسيس شد) ۶جدول (۱۸۸۴در سال ) ۹شكل  (Assensكارخانه 

 روز در ۶۳ پس از )برداري يكصد و بيست و دومين بهره(برداري آن  بهره
ميانگين ظرفيت توليد خلال آن .  به پايان رسيد۲۰۰۶يازدهم نوامبر 

t/d۹۵۰۰ و توليد شكر آن به t۸۵۲۰۰نفر در آخرين ۸۳مجموعا .  رسيد 
برداري آن بدون هيچ  شدند و بهره برداري اين كارخانه بكار گرفته بهره

  .مشكل جدي به پايان رسيد
آخرين . شد  تاسيس۱۸۹۴درسال ) ۱۰كلش (Köpingebroكارخانه قند 

 آخرين ,برداري  دوره بهره۱۱۱گذراندن برداري آن پس از  بهره
ميانگين ظرفيت توليد .  به پايان رسيد۲۰۰۵سامبر د ۵برداري آن در  بهره

در .  تن بود۱۳۰۷۰۴ تن در روز و شكر توليدي آن ۱۰۱۹۴خلال آن 
 نفر ۶۷نفر پرسنل دائم و  ۱۳۰ اين كارخانه داراي ,برداري آخرين بهره
برداري آن بدون هيچ مشكل جدي با  آخرين بهره. برداري بود پرسنل بهره

  .شد موفقيت انجام
ريزي  برنامه. شد  تاسيس۱۹۱۸در سال ) ۱۱شكل (Saloكارخانه قند 

 انجام شود ۱۹۱۹برداري اين كارخانه در سال  بود كه اولين دوره بهره شده
برداري اين كارخانه در  آلات اولين بهره  ماشينولي بعلت تاخير در تحويل

برداري  آخرين بهره , دوره۸۸پس از .شد  انجام۱۹۲۰پايان ماه فوريه سال 
 كه طي آن هيچ مشكل پايان يافت ۲۰۰۶ دسامبر سال ۹اين كارخانه در 

 تن در ۷۲۵۰ و به بهترين ميانگين ظرفيت توليد خلال  بروز نکردجدي
 ۷۷برداري از  در آخرين بهره.  تن دست يافت۶۵۰۰۰روز و توليد شكر 

  . شد  نفر ازآنها دايم بودند استفاده۳۹نفر پرسنل كه 
برانگيز است كه كمپاني دانيسكو بايد با تعدادي از پرسنل  بسيار تاسف

اين پرسنل . خداحافظي نمايد ديده و متخصص خود  بسيار ماهر، تعليم
اي انجام داده و شركت احترام  رفهبرداري خود را بسيارح آخرين دوره بهره

 .زيادي براي آنها قايل است
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  ۲۰۰۶داده های تکنولوژيک بهره برداری سال : ۴جدول

  دانمارک سوئد فنلاند

۲۰۰۶ ۲۰۰۵ ۲۰۰۶ ۲۰۰۵ ۲۰۰۶ ۲۰۰۵  

 چغندر مصرفی ۲۸۹۶۷۳۲ ۲۶۱۱۵۶۷ ۲۴۲۷۸۳۲ ۲۲۵۴۰۴۵ ۱۱۸۱۲۸۹ ۹۵۱۹۳۳

۸/۶۶  ۲/۸۳  ۷/۱۲۲  ۲/۸۹  ۷/۷۷  ۹/۸۸   روز-طول دوره بهره برداری 

)تن در روز(ميانگين چغندر روزانه ۳۲۵۹۸ ۳۳۶۰۰ ۲۷۲۱۷ ۱۸۳۷۵ ۱۴۱۹۷ ۱۳۲۰۰  

)کيلو وات ساعت بر تن چغندر(بخار توليدی ۱۹۳ ۱۹۰ ۱۷۸ ۱۷۵ ۱۶۶ ۱۶۴  

)کيلووات ساعت بر تن شکر(بخار توليدی  ۱۱۷۸ ۱۳۱۹ ۱۰۶۲ ۱۲۵۷ ۱۰۹۷ ۱۲۰۰  

۸/۱۴  ۰/۱۶  ۶/۱۳  ۵/۱۴  ۴/۱۴  ۹/۱۴ )کيلووات ساعت بر تن چغندر(انرژی الکتريکی توليدی    

۴۹/۱۵  ۰۰/۱۷  ۱۶/۱۵  ۲۵/۱۸  ۲۳/۱۶  ۱۷/۱۸ (%)عيار چغندر    

(%)سوتيراژ نسبت به چغندر ۱۱۹ ۱۱۷ ۱۱۰ ۱۰۷ ۱۰۹ ۱۰۷  

۳/۱۵  ۷/۱۶  ۸/۱۴  ۴/۱۷  ۵/۱۴  ۸/۱۵ (%)بريکس شربت خام   

۸/۲۶  ۰/۲۸  ۹/۲۷  ۸/۲۷  ۴/۲۵  ۰/۲۵ (%)سماده خشک تفاله پر   

۳/۱۵  ۵/۱۶  ۰/۱۵  ۵/۱۷  ۸/۱۴  ۸/۱۵ (%)بريکس شربت رقيق   

۲/۶۹  ۵/۶۹  ۱/۷۳  ۷/۷۳  ۲/۷۰  ۵/۷۱ (%)بريکس شربت غليظ   

۲/۹۳  ۷/۹۳  ۷/۹۳  ۵/۹۴  ۷/۹۴  ۵/۹۵ (%)درجه تمييزی شربت غليظ   

۳/۵۸  ۰/۵۷  ۱/۵۹  ۱/۵۹  ۳/۶۰  ۱/۶۰ (%)درجه تمييزی ملاس   
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  ) می باشند۲۰۰۵داده های درون پرانتز مربوط به سال(۲۰۰۶ات دانسيکو در سال شکر توليدی در گروه کارخانج: ۵جدول

)تن در هکتار(شکر در هکتار )تن در هکتار(سهم شکر  )بر حسب تن(توليد شکر   کشور 

۵/۹  دانمارک ۳۷۵۰۰۰ ۳۵۳۰۰۰ 

)۵/۱۰(  )۳۶۲۰۰۰(  )۴۷۵۰۰۰(   

۷/۷  سوئد ۳۱۴۰۰۰ ۳۲۶۰۰۰ 

)۹/۸(  )۳۴۲۰۰۰(  )۴۰۶۰۰۰(   

۲/۶  فنلاند ۱۳۰۰۰۰ ۱۲۹۰۰۰ 

)۴/۶(  )۱۳۶۰۰۰(  )۱۷۹۰۰۰(   

۵/۸  آلمان ۱۱۴۰۰۰ ۱۱۳۰۰۰ 

)۰/۸(  )۱۰۷۰۰۰(  )۱۲۲۰۰۰(   

۵/۶  ليتوانی ۷۷۰۰۰ ۷۵۰۰۰ 

)۵/۷(  )۸۰۰۰۰(  )۹۲۰۰۰(   

  

  

  

  

  

  . ت متعلق به شرکت دانسيکو که تعطيل شده اس SALO و Assens ,KOPINGEBROاطلاعات مربوط به کارخانه های قند: ۶جدول

  ASSENS KOPINGEBRO  SALO  

  ۱۹۱۸  ۱۸۹۴  ۱۸۸۴  سال تاسيس

  ۲۰۰۶  ۲۰۰۵  ۲۰۰۶  آخرين بهره برداری

  ۴۶  ۱۴۰  ۸۳  تعداد کارکنان به نفر

  ۱۰۵۰  ۱۷۷۰  ۱۳۰۰  تعداد چغندر کار به نفر

  ۱۵۰۰۰  ۲۰۱۰۰  ۱۰۶۰۰  )هکتار(سطح زير کشت 

  ۷۰۲۵  ۱۰۲۰۰  ۹۵۰۰  )تن در روز(متوسط مصرف چغندر روزانه

  ۶۵۰۰۰  ۱۳۸۰۰۰  ۸۵۲۰۰  )تن)(۶/۲۰۰۵(کر توليدیکل ش

  شکر تحويلی
کيلوئی و فله ۵۰کيسه های 

  داخل سيلو
 و ۵۰, ۴۰, ۲۵کيسه های 

   کيلوئی و فله داخل سيلو۴۰۰
  فله داخل سيلو
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 Brazzeinروش جديد ساخت برازئين 

      ۹۳۲ و ۹۳۱   ص۲۰۰۷/ ۱۲سوکر ايندوستری :نقل از

   موقری پور مهندس اسداالله:  مترجم

رازئين ماده شيرين کننده بسيار قوی است که از يک گياه بومی آفريقايی بدست ب

با توجه به .  در سراسر جهان وارد بازار خواهد شدcweetمیآيد و تحت نام تجارتی 

 برابر شيرين تر از شکر است مشتری زيادی پيدا خواهد ١٠٠٠اينکه اين فرآورده 

 که يک شرکت کاليفرنيايی است Natur Research Ingredientشرکت .کرد

سعی . انحصاری توليد و پخش اين ماده شيرين کننده را بدست آورده است) امتياز(حق

و کوشش در تجارتی کردن و عرضه برازئين به بازار بعلت عدم امکان توليد آن از 

  .مدتها قبل بی نتيجه مانده بود

 ادعا می کند که دانشمندان دانشگاه  هم اکنونNatur Research Ingredient شرکت

ويسکانسين آمريکا با پيشرفت علمی غيره منتظره ای بر اين مشکل فائق آمده وبر 

پروتکل و درجه شيرينی آن تعيين و به رسميت شناخته .توليد اين ماده دست يافته اند

  .شده ويک گام به سوی فاز توليد آن برداشته شده است

Nature Research Ingredients که امتياز انحصاری توليد و توزيع جهانی اين ماده 

 کسب نموده مدعی است که اين ماده جديد ارتباطی با نوع قبلی (WARF)را از 

البته اين ماده زودتر .ندارد, برازئين که تولطد تجارتی و ورود آن به بازار مردود شده بود

ون بايد تاييديه های قطعی و چ,  ماه آينده در دسترس قرار نخواهد گرفت١٨ تا ١٢از 

رسمی موسسات ذيصلاح را در يافت کند و به عنوان ماده ايمن شناخته 

 لذا شرکت در حال تهيه و تسليم Generally recognized as safe(GRAS).شود

 US.Food And Drugعنوان مدارک لازم به سازمان غذا و داروی آمريکا 
Administration (US.FDA)ينده می باشد طی چند ماه آ.  

Natur Research Ingredient در صدد آگهی کردن برای يافتن شريکی به منظور 

برازئين ماده پروتئينی شسيرينی است که  .توليد و روانه بازار کردن اين ماده می باشد

                    موسوم به )West African Plant(از دانه های گياه آفريقای غربی
penta diplandra Brazzeanaاستخراج می شود .  

 نام دانشمند دانشگاه ١٣٨٦ بهمن ٢٨شايان ذکر است که در روزنامه ايران مورخه 

 )مترجم.(ويسکانسين که اين ماده را توليد کرده خانم دکتر فريبا اسدی ذکر کرده است
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   باولتاژ متوسط در صنعت قند يموارد کاربرد گرداننده ها
  مهندس محمد باقر پورسيد:            مترجم۱۳۰۱/۲۰۰۷اينترنشنال شوگر ژورنال : نقل از

  
   ده مقالهيچک

ر و ولتاژ ي با فرکانس متغي گرداننده هايت هاين مقاله در آغاز به مزيا
 يعني( کنترل يروش هاا يک ي کلاسيسه با رانشگرهايمتوسط، در مقا

م ي مستقي و بهره برداريکيدروليگاز، کوپله شده ه/ بخار ين هايتورب
on-lineکندياشاره م) يسوپاپ/يچه اي کنترل دريستم هاي آنها مثلاً باس .

 درصنعت قند ير نوعي بافرکانس متغيسپس به موارد کاربرد گرداننده ها
  ABBيستم گرداننده هاي سيعني، يد عملوردو به شرح دو مينمايتوجه م

ج، يخلاله خانه قند يم در تصفر راه انداز نیريمورد استفاده در به کار گ
 يشکر به جاياب ني آسين کردن گرداننده هايگزي و جاUAE ,يدب

 ي مرکزيکايکار هندوراس، آمرو آزي بخار ناکارآمد در کمپانين هايتورب
ک ي درآنها به يه گذاري قابل توجه سرمايکه برگشت ها( پردازد يم
ستم ي سي براينش اصليار گزيسپس مع)  رسديون دلار در سال ميليم
  . دهدي قرار ميداننده با ولتاژ متوسط را مورد بررسرگ
  

   مقدمه
  ست ؟ير چيداننده با فرکانس متغرمفهوم گ

 واقع يکيک مدار الکتري اساساً (AFD)ر يک گرداننده با فرکانس متغي
 شده يتور راه اندازوبر خلاف م. موتور استه کننده و ين شبکه تغذيب

 AC که سرعت آن در مقابل فرکانس شبکه on-line (DOL)م يمستق
ر يک گرداننده با فرکانس متغي از يمنظور اصل. ه کننده ثابت استيتغذ

ر است که به ي با فرکانس متغAC يمجهز کردن موتور با ولتاژ ورود
ن يشرفته تريپ يبه طور کل. هددير مير و گشتاور متغيموتور، سرعت متغ

ک بخش اتصال يکسو ساز، يک بخش ير شامل يگرداننده بافرکانس متغ
DC ک بخش ي وinverter کسو ساز و ولتاژ شبکه ي است، بخشAC 
 DCک ولتاژ يرا به )  هرتز۶۰ا ي ۵۰معمولاً (ه کننده بافرکانس ثابت يتغذ
 گرداننده با inverterسپس در بخش .  کنديکسو مي )DCان يا جري( 

با دامنه و فرکانس ) ACان يا جري ( ACک ولتاژ ي به ,ريفرکانس متغ
 . شوديل مير تبديمتغ
  

   با ولتاژ متوسطيگرداننده ها مقابلن دريي باولتاژپايگرداننده ها
 يد گرداننده هاي شود هر کس بايها صحبت مVFD که درباره يهنگام

و ) V ۶۹۰(حد موتوربا ولتاژ تا ((LV)ن يير و ولتاژ پايبا فرکانس متغ
ولتاژ موتور بالاتر  ((MV)ر و ولتاژ متوسط ي با فرکانس متغيگرداننده ها

 با يژه به گرداننده هاين مقاله به ويا. زدهديتمرگيکديرااز) KV۱از 
 ي ازگزارشهاياري کند اگر چه بسير وولتاژ متوسط توجه ميفرکانس متغ

ر و ولتاژ ي با فرکانس متغينده ها گرداني توان برايز ميه شده را نيته
  . ن به کار گرفتييپا

  
  ر و ولتاژ متوسط يا فرکانس متغب يخچه مختصر گرداننده هايتار

 وارد بازار ۶۰ر و ولتاژ متوسط در اواخر دهه ي با فرکانس متغيگرداننده ها
 يين نوع گرداننده ها در آن روزها اساساً همان هاي ايت هايمز. شدند

 ,ي در انرژييمثلاً صرفه جو( .ندي آيروز هم به حساب مبودند که ام
 با يت ها تا حدين مزي ا,مع هذا ..). کمتر يند، نگهداريکنترل بهتر فرآ

 ياهنگ، ضربان هامر شکل هييب توان، تغيل موضوع ضري از قبيبيمعا
. شودنثی مي خننايت اطميگشتاور  و احتمالاً بد تر از همه مشکلات قابل

 يازهايتب امين ترتين رفته اند و بديمروزه اساساً از بن مشکلات ايا
ر و ولتاژ متوسط آشکار و مشخص ي  با فرکانس متغيتم گرداننده هاسيس

 نامبرده راه خود ين موضوع موجب شده است که گرداننده هايا. شده اند
آب و  روگاه،ي، نيمي پتروش,ل نفت و گازيع از قبي از صناياريرا به بس

گرعمدتاً ي و چند موردديياي، دري ها و معدن کاريت، کانفاضلاب، فلزا
 زعات، گاز ها و جامدات باي ماي نقل و انتقال کنترل شده و اقتصاديبرا

  .کنند
  

  ر و ولتاژ متوسط در صنعت قند ي با فرکانس متغيگرداننده ها
 ي گرداننده هايري مناسب به کارگي از موارد کاربردياريدرصنعت قندبس
مثلاً .( باشندي مي گرداندن معمولي روش هاير به جايتغبا فرکانس م

، يساسات /يچه اي کنترل از نوع دريستم هاي گاز و بخار، سين هايتورب
 درباره ي گذشته از شرح مختصر).)pitch(ا گام يخاموش، /پره دار، روشن

ن مقاله به ير و ولتاژ متوسط، ايستم گرداننده با فرکانس متغي سيايمزا
 با ي که در آنها گرداننده هاييند هاي در مورد فرآياجمالف نظر يتوص

دار قرار يار خري در اختي مهميت هاير و ولتاژ متوسط، مزيفرکانس متغ
ستم گزداننده با فرکانس ينش سي گزين برايعلاوه بر ا. پردازديدهند، ميم

  .  دهدي به دست مير و ولتاژ متوسط چند رهنمود اساسيمتغ
  
  ر و ولتاژ متوسط ي گرداننده با فرکانس متغيتم هاي سيت هايمز

   ي در انرژييصرفه جو
ل يت ها را از قبي از مزير، گستره بزرگي با فرکانس متغيگرداننده ها

ند و به يل بهتر فرآر از کنتيق برخورداريت محصول از طريفي کيارتقا
 در مصرف ي اساسي هايينه صرفه جويان بهيا جريل کنترل فشار يدل

  . کنندياد مجي ايانرژ
ند؟ به عنوان مثال فرض ي آي ازکجا م انرژیي هايين صرفه جويا
ده يز ناميم که موتور با سرعت ثابت ني مستقon-lineک موتور يم يکنيم
 ماً به ي که مستقيکيک موتور الکتري چرخاند يک پمپ را ميشود يم
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به ن سرعت ثابت يچرخد که ايرو متصل است با سرعت ثابت ميشبکه ن
.  شودين مييف و تعي موتور تعريله فرکانس شبکه و تعداد قطب هايوس

  .  چرخدين بارگذارمتصل به موتور همواره با همان سرعت مين ماشيبنابرا
ر ييل تغيند بر حسب عوامل مختلف از قبيط فرآيمع هذا ممکن است شرا

 ياا انحراف ها از پارامترهيل، ير در وساييد، تغيت توليفيت و کيدر کم
ا به صورت ساده ير در دما ها ييتغ) ر فرکانسييتغ(رو ي شبکه نيرسم

. ردير قرار گييد، در معرض تغيش توليل افزايد از قبيات جديجاد مقتضيا
 را در يدي جديند در ضمن اقدامات کنترليات فرآيرات در مقتضيين تغيا
  . کنديستم گرداننده طلب ميس

 سرعت ثابت ربوط به ميل ها راه حي ممکن براي کنترليتنها روشها
ا يخاموش /کنترل روشن, bypassساسات کردن، کنترل : عبارت اند از

   .ريق استفاده از گرداننده با سرعت متغي از طريبهساز
 و متعاقباً bypass کنترل , باشدير مين تأثي کمتري که دارايروش کنترل

ق ير از طيان اضافي جرbypass با کنترل . خاموش است/کنترل روش
خاموش /با کنترل روشن. گرددي دوباره به پمپ بر مbypassرفلکه يش
ا يات ارتفاع سطح، روشن يا مقتضي يان واقعيستم با توجه به جريس

ال ي که ارتفاع سطح سين روش کنترل اغلب در موارديا. شوديخاموش م
 مورد يعمولمروش کنترل . شوديشود به کارگرفته ميت کنترل ميا ظرفي

 ط کار با سرعت ثابت، ساسات کردن است که در آن ي شرايرااستفاده ب
 

 
موتور با توجه به .  کنديان را کنترل ميچه جريک دريا بازکردن يبستن 
ت ين وضعيا) کنديا نمي(کند يچه شروع به کار ميت قرار گرفتن دريوضع

  .شوديشتر مي بي نگهدارينه هايجاد هزيا اي يموجب اتلاف انرژ
ک روش يا ينه ينترل بهکک روش ير ينده با فرکانس متغاستفاده از گردان

کند يجاد مينان را اين اطمي است که اين مصرف انرژيکنترل با موثر تر
به مصرف خواهد , نياز ماشين مکانيکی بار گذار مورد يکه تنها انرژ

سه هدر رفت ي از لحاظ مقا,سيستم گرداننده با فرکانس متغيير. رسيد
 کنترل مختلف با توجه به ي، روش ها۱در شکل . کنديجاد مي ايکمتر
  . ش داده شده استي آنها نماي هايبازده
   ينه نگهدارين زحمت و هزيکمتر
ر فلکه ها و سوپاپ ها، يل شي از قبيکي مکانين کردن اجزايگزيبا جا
ستم ي سيعني يکيزات الکتريا بخار با تجهي گاز ين هايچه ها و توربيدر

 به ينه و زحمت نگهدارير و ولتاژ متوسط هزيگرداننده با فرکانس متغ
  .  رسديحداقل م

ن زحمت و ي خوب با کمتريستم گرداننده مطمئن و با طراحيک سي
 در ده سال ين کردن قطعات اصليگزياز به جاي و بدون نينه نگهداريهز

  . اول عمر خود خوب کار خواهد کرد
   شده يند بهسازيستم کنترل فرآيعملکرد س

، يساسات/ يچه ايل کنترل دري ازقبيکي مکانيبا راه حل هاسه يدر مقا
 با فرکانس يگرداننده ها) pitch(ا کنترل گام يخاموش /پره دار، روشن
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ار صاف تر و يق بسيند را به طري کنترل فرآيرو ولتاژ متوسط راه هايمتغ
 .ندي نمايق تر فراهم ميدق
  

  
  

   يکي مکانيشتر موتور و اجزايطول عمر ب
ک گستره ي نرم و صاف در ي راه اندازيت هاي از قابلي برخورداربه علت

 کنترل گشتاور طول عمر موتور و يت هايم و قابليسرعت قابل تنظ
ر و ولتاژ يستم گرداننده با فرکانس متغي گردنده درسيکيزات مکانيتجه

، يافته در بار جزئيمثلاً به علت فشار کاهش .  خواهد بوديمتوسط طولان
ستم ي سيريبا به کارگ. شتر خواهد شدي بءر اجزايله ها و ساطول عمر لو

ب ين ترتيافت و بدير، ارتعاشات کاهش خواهند يگرداننده با فرکانس متغ
  . شودياد ميزات، زيطول عمر تجه

  د در موتور ي شدي هجوميان هايحذف جر
 ي هجوميان هاي، جرر و ولتاژ متوسطيستم گرداننده با فرکانس متغيدرس
 موتور يان اسمي برابرجر۷ تا ۵ که نوعاً ي هنگام راه اندازد بهيشد

 بالا يهااينرسی  يريبخصوص درموارد به کارگ. شوديخواهدبود، حذف م
د، ممکن است به مقدار ي شدي هجوميان هايجر) يلاتورهايمثلاً وانت(

به علت زمان ( موتور ي طراحي بالاتر از مشخصه هايقابل ملاحظه ا
ن يباشند که بد) دي شدي هجوميان هاي در جرين طولايري شتابگيها
ستم گرداننده يبا استفاده از س. افتيش خواهد ي موتور افزايب، بهايترت

 موتور فوق العاده نرم، صورت ير و ولتاژ متوسط راه اندازيبافرکانس متغ
 ه وموتوردرطول راهي خط تغذيان ها درهردو سويخواهدگرفت وجر

د ين نکته تأکيد بر ايبا. د تجاوز نخواهند کرد خوير اسمي از مقاديانداز
ک ي يجه اش با راه اندازي نت,ک راه انداز نرمي با يشود که راه انداز

، ريداننده با فرکانس متغرستم گيله سيان کم به وسير جري با مقادموتور
  ,on-lineم ي مستقيسه با راه اندازياگر چه در مقا. کسان نخواهد بودي

 کاهش خواهد يد به مقدار قابل ملاحظه اي شدي هجوميان هايجر
 موتور به يان اسمي از جريزان قابل ملاحظه اي باز هم به ميافت ولي

  .  نرم تجاوز خواهد کردها یاه اندازر يريهنگام به کار گ
 

  
  

   موتور يحذف افت ولتاژ ها در مدت راه انداز
ده باشد م وصل شي مستقon-lineک موتور که به طرز ي يراه انداز 

د ي شدي هجوميان هاي اشاره شد با جريهمانطور که در پاراگراف قبل
 باشند و ي مييت القاي ماهيان ها عمدتاً داراين جريا. ه خواهد بوداهمر
نگ مشترک ي در نقطه کوپلين موجب افت ولتاژ  قابل ملاحظه ايبنابرا

 انين در نقاط جري که موتور متصل شده است و همچني در موضعيعني
ه جيدر نت. نگ مشترک خواهد شدي کوپلين دستييان پاي و جريبالا دست

نگ ين نقاط کوپلياز ا يکي متصل به يکي الکترير بارهاي از ساياريبس
جاد يه کار کرد نامطلوب اجي و در نتي توانند اغتشاش جديمشترک م

ستم يله سيک موتور که بوسي يدر مقابل در طول راه انداز. ندينما
 يچ افت ولتاژيشود هير و ولتاژ متوسط کنترل ميا فرکانس متغگرداننده ب

ر يک از سايچ يجاد نخواهد شد و هي ايا افت ولتاژ قابل محاسبه ايو 
  . نخواهند داشتير منفي تأثي در واحد صنعتيکيزات الکتريتجه

  ه ي تغذي بهتر در مقابل اغتشاش هايمنيا
  :  از ند که نوعاً عبارتييا مزاحمت هايه کننده، اغتشاش ها يدر شبکه تغذ

  ز گذر ينقاط ت -
  عدم توازن  -
  ابندين چرخه ادامه ي که در چندييافت ولتاژها -
   فرکانسيانحراف ها -
  ان  و توقف يتر موارد قطع جر يا از همه جدي -
م اثر يمستق on-line شده به روش يک موتور راه اندازي عملکرد بر
نوعاً (ن يک مقدار معي بالاتر از يژه افت ولتاژهايبه و.  دارنديمنف

ا ي يدي موجب کاهش توان توليبه طور لحظه ا)  درصد۱۰از بزرگتر
تم سيک سيبا استفاده از . ند مربوطه خواهدشديفرآ)  شدنيمنتف(شکست 

ن يه شده در ايبع تيت هاير و ولتاژ متوسط قابليگرداننده با فرکانس متغ
ا جزئاً تحت يند کاملاً و ي فرآنند کهکيجاد مينان را اين اطميستم ايس
  .ردي گي فوق الذکر قرار نمير اغتشاش ها و مزاحمت هايتأث
  

  روولتاژ متوسط درصنعت قند يموارد کاربردگرداننده با فرکانس متغ
سرعت )الف (ع با ي نقل و انتقال مايژه از پمپ ها برايدر صنعت قند به و

تفاع سطح کنترل شده ار) ج(فشار کنترل شده، )ب (ان کنترل شده،يجر
عات، پمپ ها را يگذشته از نقل و انتقال ما. شوديدر مخزن، استفاده م
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با . برنديز به کار ميگ بخار ني به دهيرو مثلاً پمپاژ آب تغذيد ني توليبرا
ل ي پتانسين مواردي چنير براي با فرکانس متغيگرداننده ها استفاده از 

ب ين ترتيشود و بديجاد مي ايرژاد در انيار زي بسيي صرفه جوي برايخوب
  .شودي مي موجود در حال حاضر تلقين روش اقتصادين روش موثر تريا
  

   نقاله ها يموارد کاربرد برا
 کنترل سرعت و گشتاور ي توان براير مي با فرکانس متغياز گرداننده ها

ن يق ايت آسان و کنترل دقيريجه حاصل، مدينقاله ها استفاده کرد که نت
   .ا استدستگاهه

   
 FDو  ID  يلاتور هاي وانتيموارد کاربرد برا

رو و از يد ني تولي براي بخار فشار قويگ هاي قند ازديدر کارخانه ها
چون . شودي گرما استفاده مي تبادلگرهايف براي فشار ضعيبخارها

د خودش را از يگ بخار بايکند دير ميياز، تغيبه ن مصرف بخار با توجه
 يابي دستيبرا. م کندير تنظيين تغيوخت و هوا با ازان سيق کنترل ميطر
 از ي قابل ملاحظه  در انرژييم با عملکرد خوب و صرفه جوين تنظيبه ا

جاد شده ي کنترل کشش اير براي با فرکانس متغيگداننده ها
  .شوديلاتورها استفاده مي در وانت)FD(رو ي و کشش با اعمال ن)ID()ييالقا(
   

  فوژها يمواردکاربرد در سانتر
 و کار ي راه اندازي توان براير مي با فرکانس متغياز گرداننده ها

ه خانه شکر است به منظور ي کارخانه قند که قلب تصفيفوژهايسانتر
  .  استفاده کردbatch يفوژهايکنترل سرعت سانتر

له ير به کمک مي با فرکانس متغين موارد استفاده ازگرداننده هايدر ا
ن روش کنترل است که ين و موثرتري مطمئن ترزي مشترک نDC يرسانا

 باًي و تقرين مصرف انرژي کمتريکيزات الکتريبا نصب حداقل تجه
  .رو همراه استيجاد اشکال در شبکه نين ايکمتر

   
ولتاژ متوسط در ر و ي گرداننده با فرکانس متغي کاربرديپروژه ها

  صنعت قند 
 به يکير مکان بخاي نرم کمپرسورهاي راه انداز:۱پروژه شماره

  ر و ولتاژ متوسطي با فرکانس متغيکمک گرداننده ها
گفته  شي پي تمام موارد کاربردي برا,UAE ,يج در دبي کارخانه قند الخل

. راستفاده کرده استي بافرکانس متغيدردهسال گذشته ازگرداننده ها
 استفاده مجدداز بخار ي برا)MVR( يکي بخار مکانيمپرسورهاکنصب 
ج يدر کارخانه قند الخلشبرد ي در حال پين پروژه نوآوريد تري جد,ياتلاف
 پ ير و ولتاژ متوسط، تياز دو دستگاه گرداننده با فرکانس متغ. است

١٠٠٠ACS ساختABBبه عنوان راه ) ۲شکل (شود ي که با هوا خنک م
 اينرسی مربوطه با ي و کمپرسورهاKW۴۰۰۰ موتور  چهاريرم براناز دان
 يان هجوميل جريرو، از قبي بر شبکه نيهر گونه اثر منفار بالا بدون يبس
 خاص ين مورد کاربرديدر ا. شوديره استفاده ميد افت ولتاژ و غيشد

ک يدر مرحله اول . م کرديتوان به سه مرحله تقسي را ميمرحله راه انداز

 از ير به آرامينش شده با استفاده از گرداننده با فرکانس متغيموتور گز
 يسپس مرحله دوم آغاز م. رديگي شتاب مي سرعت اسمسرعت صفر تا

. شونديم) سنکرونيزه(همزمان , هيشود که در آن موتورها با شبکه تغذ
 بار موتورها در مرحله ,کامل شد) سنکرونيزاسيون (ي که همزمانيهنگام

 يت که راه اندازين واقعيل ايبه دل. شودي به شبکه منتقل ميسوم به آرام
 با يگرداننده ها. رديگي کمپرسور صورت مپائين بارو انتقال در حالت

نتر يائ پي قدرت اسمي توان برايز مير و ولتاژ متوسط  را نيفرکانس متغ
  . کرديطراح

ر و يستم گرداننده با فرکانس متغيت سيدر حال حاضر فقط از چند مز
 که يمع هذا در صوت. شودي استفاده ميکاربردن مورد يولتاژ متوسط در ا

ت ي  موفقيک نوآوري يکي کمپرسور بخار مکانيريثابت شود که به کارگ
 استفاده از همه توان يسات براي تأسيز است آن وقت برنامه بهسازيآم

 با فرکانس يند با استفاده از گرداننده هايموتور اجرا خواهد شد تا کل فرآ
 ياف اضيت هاياز مز. ر و ولتاژ متوسط به طور کامل کنترل شوديمتغ
 توان به ي بعداً مي در انرژيي در موارد خاص صرفه جويستمين سيچن

  .طور کامل استفاده کرد
 کارخانه يکيشتر درباره پروژه کمپرسور بخار مکاني کسب اطلاعات بيبرا

  .ديمراجعه کن) ۶(ج به مرجع شماره يقند الخل
  ) شکري قند نيکارخانه ها( شکر ي نياب هاي آس۲پروژه شماره

 از يکي. ديس گردي تأس۱۹۳۸ که در سال S.Aوکار هندوراس شرکت آز
کارخانه .  استي مرکزيکاي شکر هندوراس در آمريشرکت هان يبزرگتر

شکر در روز ي تن ن۱۰۲۰۰ت مصرف ي ظرفين شرکت دارايلده ايسانتا مات
ن يا. کندي روز در سال کار م۱۵۵ن کارخانه يب اين ترتياست که بد
شکر در روز ي تن ن۱۲۰۰۰ کارخانه را به تيدوار است ظرفيشرکت ام

  .  دهديترق
 ,ق سوزاندن باگاسي از طر,يکي الکتريد انرژين کارخانه به منظور توليا

. شوديد شکر محسوب مي توليعات اصليباگاس از ضا. کنديد ميبخار تول
د برق به ي بخار و تولين ها ي گرداندن توربي برايدي ازبخار توليقسمت

 يط کار عاديدر شرا. رسديزآن در کارخانه به مصرف ممنظور استفاده ا
 يد برق برايشکرو تولياب ني آسين هاي گرداندن توربي برايبخار کاف

 مصرف برق در هندوراس نسبتاً يبها. زات ار خانه وجود دارديتجه
ن يبد. شوديد مينکه برق عمدتاً با سوخت نفت کوره توليل ايبالاست به دل

ن جهت که ي در کارخانه از اي مصرف انرژينه سازيبهب فرصت يترت
ار يل دهد بسي تحوي در شبکه برق سراسريرشتي بيکارخانه بتواند انرژ

  .جالب است
 به .S.Aآزوکار هندوراسلده شرکت ين در کارخانه قند سانتاماتي ابنابر
 با ي گراننده ها,شکري نياب هاين بخار گرداننده آسي پنج توربيجا

با . ن کرديگزي را جايي القاي و موتورهاACS ۱۰۰۰پ ير تيسرعت متغ
 ي الکترکين گرداننده ها  موتورهايله ايشکر به وسي نياب هايکنترل آس

 د برق ي توليتواند منحصراً براي بخار اکنون بخار مين هايبه عوض تورب
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شود و ين ميرف برق کارخانه تأمب هم مصاين ترتيبه مصرف برسد که بد
  . گردديل ميرو تحوي نيق به شبکه سراسر از بريهم قسمت

ن ي به چه صورت هستند؟ درمورد اي واقعير عدديدر حال حاضر مقاد
 ياب هاي گرداندن آسيلو وات براي ک۷۵۰ن بخار يکارخانه خاص پنج تور

 ۳۷۵۰ لازم به يکيکه جمعاً کل قدرت الکترباشند ياز ميشکر مورد نين
  .رسديلو وات ميک

لو وات برق ي هر کي پوند به ازا۳۵زان يار لام به مبا در نظر گرفتن بخ
ند بخار و پ۱۳۱۰۰۰ بخار کوچک در حدود ين هاين توربي در ايديتول
ن ها يگرتوربيازطرف د. شکر لازم استي نياب هاي گرداندن همه آسيبرا

 برق تنها به ي گرداندن ژنراتورهاي بخار پر فشار برايگ هايهمراه با د
ن بدان يا. از دارنديلو وات برق نيد هر کي توليزا پوند بخار به ا۷/۱۲
و وات برق ليد هر کي تولي پوند بخار بالقوه برا۳/۲۲ است که يمعن

ن بخار در يد برق رساند تا اي توان آن را به مصرف توليموجود است که م
  . گردانند تلف نشوديشکر را مي نياب هاي که آسي ناکارآمدين هايتورب

د برق يت تولي ظرفي الکترکيد انرژي تولي برايديولبا مصرف همه بخار ت
 گرداننده يکيه الکتري تغذين برق برايرسد که ايلو وات مي ک۱۰۳۰۰به 

 توان به يلو وات را مي ک۶۵۵۰ ي اضافيعلاوه انرژبه . روديها به کار م
ون دلار در يليک ميط در حدود ين شرايا.  برق فروختيشبکه سراسر

کند که يجاد مي ا.S.A شرکت آزوکار هندوراس ي برايسال درآمد اضاف
 در مورد يه گذاري سرمايکسال برايجه اش مدت برگشت حدود ينت

  .گرداننده با ولتاژ متوسط است
 

 
 يت هايکارخانه مز ي کل انرژيگذشته از اصلاح قابل ملاحظه بازده

 توان با توجه به مقدار ياب را ميسرعت آس. ز وجود دارندي نيگريد
سه يت در مقاين وضعيا. قاً کنترل کرديشود دقين ميکه وارد ماش يشکرين

  . استيت بزرگي مزي بخار داراين هاي توربيريبا به کارگ
 توانند گشتاور ي ميکي الکترين است که گرداننده هايگر ايت ديمز

. ندي حفاظت نماياب ها را درمقابل بار اضافين بزنند و آسيمحور را تخم
 توان در جهت معکوس به گردش درآورد تا ي ماب راين مورد آسيدر ا

ن ي با کمتريط کار عادين خارج شوند و متعاقباً شراي ماشيمواد اضاف
  .د آغاز گردديعات توليضا

 تنها به ACS ۱۰۰۰پ ي باولتاژ متوسط تين گرداننده هاي علاوه بر ا
 در ي فشرده نگهداريسه با کارهاي، در مقاي نگهداري از کارهايبخش

 در ييت موجب صرفه جوين وضعيا. از دارندي بخار نين هايوربمورد ت
ک ين بعد از يعلاوه بر ا. شودي مي نگهدارينه هايزمان و کاهش هز

پ ي با ولتاژ متوسط تي که به کمک گرداننده هايشکرياب نيتوقف آس
۱۰۰۰ ACSگرداننده  بخار ين هايعتر از توربيار سري چرخد بسي م

سرانجام به علت .  گرددي کار باز ميط عاديشکر به شراي نياب هايآس
در ارتباط با ) م گشاوريکنترل مستق (DTCاستفاده از روش کنترل 

 يبرا) نوفه(ز يا مقدار نوي سطح ABB ساخت ACS ۱۰۰۰تم سيس
 ين موتورها به مقدار قابل ملاحظه اير و همچنيگرداننده با فرکانس متغ

 بخار ين هايز توربيسه با نويابد و معمولاً مقدار آن در مقاي يکاهش م
 .  استيپوش قابل چشم
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ر و يستم گرداننده  با فرکانس متغي سينش براي گزيار هايمع
  ولتاژ متوسط 

 مورد بحث ين مقاله به طور اساسيستم نامبرده بالا همانطور که در ايس
کنتاکتور جوش خورده،قطع  (يک قطع کن وروديقرار گرفته است شامل 

ستم ي شده مجهز به سيق بنديک ترانسفور ماتور عاي ) مداريکن اصل
 گرداننده با يعني) ل کنندهيتبد (converterک ي، حفاظت درمقابل جرقه

 با ولتاز ير و ولتاژ متوسط همراه با کنترل آن کابل هايفرکانس متغ
  .است) ا همزمان ي ييالقا(ک موتور با ولتاژ متوسط يمتوسط و 

ستم کامل ي سيش از اجزايستم گرداننده بين مقاله عمدتاً به سيدر ا
را گرداننده با يتوجه شده است ز) رانسفورماتور و موتورتقطع کن ها، (

شتر يستم است و احتمالاً بين سين بخش ايده تريچير پيفرکانس متغ
 . دارندي کمترييخوانندگان مقاله با آن آشنا

 

  
  

  نان يت اطميقابل
ک گرداننده با فرکانس ياز در يورد نن مشخصه مي مهمتر,نانيت اطميقابل
 به يابي دستي و مهم برايد اصليک کلي. ر و ولتاژ متوسط استيمتغ
 منفعل و ين اجزاي با کمترconverter ينه، طراحيشينان بيت اطميقابل

  ) ۳شکل . (فعال است
مه رسانا مانند ي نيد هاين بحث عبارت اند از کلي فعال در اياجزا
 IGCT ,) با دروازه خاموش کننده تيرسيتور (  هاGTO, سيتورهايتير
 IGBT , )۴ شکل ,کپارچهي يض دروازه اير و تعويي قابل تغسيتوريتير(ها

 ها با شمارش يطراح)  شدهيق کاري با دروازه عاي دو قطبسيتوريتير(ها
ت يله ماهيتوانند به وسينم فعال ي بالا، بخصوص اجزايقسمت ها

از د ين باين کنند و بنابراي اطمنان را تضمن ارقام قابلي خود بهتريکيزيف
  . آنها اجتناب کرد

وزها يف. وز استي بدون ف,شود که مفهوم حفاظتيه مين توصيعلاوه بر ا
) ۲(طبق مرجع شماره . نان و در معرض کهنه شدن هستندير قابل اطميغ
ر ي با فرکانس متغي درصد همه اشکالات و نواقص گرداننده ها۷ش از يب

گذشته از درنظر .  شونديجاد ميوزها ايتوسط به علت سوختن فو ولتاژ م
 ايمنه يک حاشيشود که يه مي، ضمناً توصينيي پايگرفتن بخش ها

جه طول عمر ي همه اجزاء درنظر گرفته شود که در نتي در طراحيمنطق
  . شوديشتر مينان بيت اطمياد تر و قابليزات زيتجه

  
   يبازده

 مهم يت هاي از مزيکيده شد ادش نشان يهمانطور که در فصل پ
 ي هايير و ولتاژ متوسط صرفه جويتم گرداننده با فرکانس متغسيس

نه آن يط کار بهيند مورد عمل در نقطه شراي حاصل از گردش فرآيانرژ
  .است
م، گرداننده بافرکانس ي نکنيا منفعت را قربانيت ين مزينکه اي ايبرا
ارقام . کان کار آمد و موثر باشدد تا حد امير و ولتاژ متوسط خودش بايمتغ

. باشندي مطلوب ميط کار اسميا بالاتر در نقطه شراي درصد ۰/۹۸ يبازده
 چند نقطه معدود ي تفاوت هايد شود که حتين نقطه تأکيد در ايبا
  .انه بالغ بر چند هزار دلار گرددي سالينه انرژيتواند منجر به هزيم
  

   با خط ي و هماهنگيدوست
ا در حال ي قدرت متصل به شبکه به صورت پايکي الکترونيتعداد مدارها

ن ينچک ير و ولتاژ متوسط يا فرکانس متغيهر گرداننده . ش استيافزا
 ي خصلت ذاتي شان دارايت ناخطيبه علت ماهن مدارها يا.  استيمدار
نکه بر ي محدود شوند تا ايستي بايکه م باشند يها مک يد هارمونيتول

 يکي و الکترونيکي الکترير بارهاي با سايا ناخواسته يهم کنش ها
  .جاد نکنندي مشترک  اينااله رسيمتصل به م

کنند حدود هماهنگ يه مي وجوددارندکه توصيين منظور،استانداردهايبه ا
ن استانداردها عبارت اند از ي اينمونه ها.  ومشخص باشنديها قطع

IEEE 519-1992 , IEC61000-2-4 ا يG5/4 [3]-[5] .از ياريدر بس 
 ي پالس، استانداردها۱۲ ي با وروديوديکسو ساز ديک طرح يموارد، 
 موارد، که شبکه يدر برخ.  بخشديک فوق الذکر را تحقق ميهارمون
. از خواهد بودي پالس احتمالاً مورد ن۲۴ا ي ۱۸ش يارک آيف است  يضع
 .دشو يابيد مورد به مورد ارزين موضوع بايا
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  موتور  با ي و هماهنگيدوست
 گرداننده با فرکانس ي برايگري داستلزام با موتور ي و هماهنگيدوست
 است که ين موضوع اساساً بدان معنيا. ر و ولتاز متوسط استيمتغ

 ,مين مستقيک موتور استاندارد آن لاي تواند يموتوردر حال گردش م
ات در ين مقتضيا.  باشدde-ratingبدون نياز به عايق بندی خاص يا 

 که يزات و قطعات در صورتي تجهيا بازسازي ي بهسازي کاربردموارد
له گرداننده با فرکانس يبه وس) با سرعت ثابت(موتور استاندارد موجود 

  . و سرنوشت ساز استي شود، اساسير و ولتاژ متوسط بهسازيمتغ
د ير باي گرداننده با فرکانس متغيده آل، ولتاژ خروجين به طور ايبنابرا
 يبخصوص ولتاژها. ک باشدي نزدينوسيس يه منحن المقدور بيحت

د از مقدار ي موتور نبايانه هاير در پاي گرداننده با فرکانس متغيخروج
ر يد به مقادي باdv/dtمم ي موتور تجاوز کندو ماکسي رسميک ولتاژهايپ

ان، که ي جريک هايهارمون به علاوه،.  محدود شودv/us ۵۰۰حدود 
 باشند يده آل مير اير غي با فرکانس متغ گردانندهيجه ولتاژ خروجينت
  .  درصد فراتر روند۵د از ينبا

د و اصلاً وجکه بهتريا حتي ن باشند،ييد نسبتاً پاي متعارف بايولتاژها
   . طرح موتور استاندارد مورد استفاده واقع شودبين ترتينداشته باشند تا بد
  عملکرد کنترل 

ر و ولتاژ متوسط،عملکرد ي متغنش گرداننده با فرکانسيگر گزيار ديک معي
ق سرعت و ي کنترل دقي آن برايت هاي قابليعني. کنترل آن است

 ک روشيربار، به ييل تغي گذرا از قبيدادهاي به رويگشتاوروواکنش ده
 ي زمان ها,يعنيبالا يکينامي عملکردکنترل ديحت) ۵شکل(دار يع وپايسر

ند همواره يدگاه فرآي ممکن است ازد, ms ۵ گشتاور در گستره يپاسخ ده
ه به حداقل ي خط تغذي در مورد اغتشاش ها ومزاحمت ها,دا نکنديلزوم پ

ار مهم و يبس  در طرف موتور وطرف بار،يين مزاحمت هايرساندن چن
تواند يک تر باشد ميناميهر قدر طرح کنترل موتور د. سرنوشت ساز است

 يبرخورد منفه مقابله کند و ي تغذيعتر با اعتشاشات و مزاحمت هايسر
  .اهد شدوجاد خي در حال گردش ايکي بار مکاني برايکمتر

ه ي کنترل بدون مشخصه رمز دار کردن توصين طرح هايعلاوه بر ا
 بر يرا رمز دار کننده ها نامطمئن هستند و ممکن است آثار منفيشوند زيم

  .نديجاد نمايعملکرد کنترل سرعت ا
   کمتر ينه نگهداريزحمت و هز

ر و ولتاژ متوسط به ي زحمت تر گرداننده با فرکانس متغ کمينگهدار
 چرخه ينه هاين نگهداشتن هزيي بالاتر و پاي به فراوانيابيمنظور دست 

  .ت استيار حائز اهميطول عمر آن، بس
نان است يده آل از نوع نامبرده نه تنها قابل اطميک گرداننده اين يبنابرا

 به يازياد تر است و ني است که طول عمر شان زييبلکه شامل اجزا
ق که يا دقي ي بحرانيازاج. اد نداردينه زي فشرده و منظم با هزينگهدار

ا يلاتورها ينش شوند عبارتند از وانتي به دقت گزيد در مرحله طراحيبا
مثلاً فولاد (ستم خنک کننده يزات سي خنک کننده مواد و تجهيهاپمپ 

د از نوع يده آل نبايا که درحالت DC با اتصال يو خازن ها) ضد زنگ
 يتي الکتروليخازن ها)  سال۵طول عمر فقط در حدود (باشند  يتيالکترول

اد باشند و يد از نوع با طول عمر زي با(PCB) ي صفحات مدار چاپيبر رو
  .مم از آنها استفاده شودي ماکسي درصد دما۷۵د در بالاتر از ينبا

   يريانعطاف پذ
سات ي تأسينه هاي و هزيختمان ساينه هاي در هزيي صرفه جويبرا
ر و ين است که گرداننده بافرکانس متغيده عاقلانه اي اHVAC يداخل

د به يه کننده را بتوان جدا از هم نصب کرد و لزوماً نبايتور تغذاترانسفورم
  . رنديک محفظه قرار گيکپارچه در يطور 

وع ن ترانسفورماتور ني انتخاب بي لازم را برايرين روش انعطاف پذيا
ا در خارج ي  نصب شده درداخليخشک و ترانسفورماتور نوع روغن

  .کنديساختمان فراهم م
 توانند کوچکتر باشند ي ساختمان ميابعادواقع ي ازمواردکاربردياريدربس

رون يدرب است که توانسفورماتورين درحالتيوا)شودين ارزانترتمام ميوبنابرا(
له يد به وسياتور اجباراً نباعات ترانسفورميضابعلاوه . ساختمان نصب شود

 ينه هاي در هزيي که موجب صرفه جوي اضافHVACستم يک سي
  .ت شوديريشود، مدي مياضاف

ا با ي  گرداننده را بتوان حذفهي که ترانسفورماتور تغذييراه حل ها
 کوچکتر، وزن کمتر و ين کرد مطمئناً به رد پايگزي جاي خطيالقاگرها

د به خاطر داشت که ي بايول. شونديجر منه مني هزي کلي هاييصرفه جو
 يا با ولتاژهاي طرح خاص باشد يد دارايموتور به گردش درآمده اجباراً با

 سازنده ين اجزايعلاوه بر ا.  داشته باشدي سازگاريوه معموليا شيحالت 
 ييچگونه جدايق خواهند شد و هيه تزريتم خط تغذسي در سيوه معموليش

ر و ولتا ي و گرداننده با فرکانس متغيه وروديستم تغذين سي بيکيگالوان
  . متوسط وجود نخواهد داشت

ون در خط گرداننده مرجح يزولاسي که استفاده از ترانسفورماتور ايدر صوت
خنک شونده با هوا که مجدداً به صورت ACS  ۱۰۰۰ک دستگاهي باشد،

packageبه شده باشد موسومي بسته بند i۱۰۰۰ ACSا يو يآلترنات
د در پرونده ين عضو جديا). ۶شکل . ( استين مناسبيگزيجا

با  کاملاً کمپاکت شده ک گرداننده ي ABB’S MV-VFDيخانوادگ
ستم حفاظت درمقابل جرقه، يد جداکننده، سيکل ،يقطع کن ورود
ک محفظه يکپارچه در ي به صورت VFD و ي پالس۲۴ترانسفورماتور 

  .است
   يريجه گي و نتيجمع بند 

ر و ولتاژ متوسط در يستم گرداننده با فرکانس متغي گانه س چنديازهايامت
ه در صنعت قند و کنشان داده شده است .  شده استين مقاله معرفيا

 يتهايتوانندازمزي مختلف ميمواردکاربرد, عي از صنايارين در بسيهمچن
ن يا. ر و ولتاز متوسط استفاده کننديستم گرداننده با فرکانس متغيس

ن کمپرسور يد تري جد)الف(: شوديدو مثال مشخص مله يموضوع به وس
    ج، که درآن خانواده گرداننده ي در کارخانه قند الخليکيبخار مکان

ACS1000 ساختABB ا دستگاه راه يله يک وسي نصب شد و به عنوان
 بخارنا کارآمد ين هاين کردن توربيگزي جا)ب(. رودي نرم به کار ميانداز
متعاقب  .S.Aهندوراس ر در شرکت آزوکار شکياب ني گرداندن آسيبرا
ژ  ر و ولتاي گرداننده با فرکانس متغي براينش اساسي گزيارهاي مع,ن دويا

 . متوسط ارائه شده است
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  خي در گذر تاري جنوبيقايصنعت شکر آفر

   سميه حسينی: مترجم                         ۶/۲۰۰۷سوکرايندوستری : نقل از
  
 ي جنوبيقاي در مورد صنعت شکر آفرين مقاله بر آن است تا اطلاعاتيا

بان دور در ۲۰۰۷ ي که در جولاISSCTت کنندگان در کنگره رک شيبرا
  .د شود فراهم کنيبرگزار م
کامل و ن مقاله تي و ساده در اينيزارش عگک يه کردن ي تهيبه جا

 يساي و سيخي تاري با ارجاع به فضاي کنوني از ساختارهايتحول بعض
 از يانعکاسشکر احتمالاً يع نيگر صناي دياعضا. شرح داده شده است

  . افتين مقاله خواهند يات مشابه خودشان را در ايتجرب
  خي، صنعت شکر، تاريجنوب يقايآفر: يديکلمات کل

   
   ياسينه سيشيپـ ۱

ر ي آن تأثيع زراعي صنايژگي بر گسترش و ولاجرمک کشور ي ياسيامورس
ن يتر  ازبرجستهي برخي جنوبيقايدررابطه باصنعت شکرآفر. گذار است

ع ين وقايارتباط ا.  نشان داده شده است۱ آن در جدولياسي سيهايژگيو
  .مد ه است آشکار خواهد شدر آي که در زي با داستانياسيس
   
  يخينه تاريشيپـ ۲
   ۱۹۹۰ تا ۱۸۵۰ سازنده يسالها -۲-۱
   ي جنوبيقايس صنعت شکر آفريتأس -۲-۱-۱

 وقفه و مصمم ي بينده تلاشهاين در آيشتر از اي و بيدر زمان کنون
 خود را ييها و مشکلات، همه داراي پروا نسبت به دلسردي که بيمردان
 و يستگير و نامعلوم به خطر انداختند به شايامر خطک يت در ي موفقيبرا

 سپتامبر ۱۵ يجمله ناپال مرکور. (به طور کامل ارج نهاده خواهد شد
۱۸۵۹ (   

ر ي به اقدام مهم و خطي جنوبيقايس صنعت شکر آفري تأسيبه طور کل
 در يو. شودي نسبت داده م"وموند موروردمدا" به نام يسيک مهاجر انگلي

س را در مزعه خود واقع ي از موري وارداتيشکر هاي ن کاشت۱۸۴۷سال 
  .  شمال دوربان شروع کرديلومتري ک۴در 

س و صنعت شکر آن يا از موريهنگام بازگشت از سفر خود به استرال
ار ي شکر در ناپال بسيد کرده بود و در رابطه با چشم انداز هايبازد

منبع قابل ک يس يره مورين جزيبنابرا. ن و علاقه مند بوديخوش ب
ن ين اوليب اين ترتيبد. رفتيشکر به شمار مي ني بذرهاياعتماد برا

جزيره شکرين صنعت ني سالها بيط بود که در ي ثمر بخشروابط
  .  رخ داده استي جنوبيقاي  و آفرموريس

ه شکر يک کارخانه اولي بر آن شد تا دوموروشکر يپس از کاشت ن
 موجود يضي ضد ونقي گزارشهادوموروزات ياز تجه. احداث کند

  . است

 يشيک کارخانه کوچک آزماي کارش را با ياما محتمل است که و
)pilot plant(يکل کشتد يوبچ ي ساخته شده از غلطک ها ،

ش در مزرعه موجود است  اي که در کارخانه اصليمشابه با دستگاه
  )۱شکل (شروع کرد 

رج وارد کرد  را از خاي کوچکي کارخانه فولاد سازموروود ۱۸۵۱در سال 
ز يت آمين شکر موفقي توانست اوليو. درکيکه توسط چهار کارگر کار م

 در دوربان در دفتر روزنامه ۱۸۵۲ه يد کند که در ژانوي خود را توليتجار
 ي را در چشم اندازهايش قابل توجهين امر گرايا.ش گذاشتيمعرض نما

موروود در  کارخانه ي ساختمان هايايبقا. ختيشکر بر انگيد ني توليآت
ش قرار داده شده ي در معرض نمايخياد بود تاري به عنوان ١کامپنسيشن

  . است
  ه ي اولي کارخانه ها-۲-۱-۲
ع ي فراهم کرد منجر به توسعه سرموروود شکر ي که بازرگانيزه ايانگ
ک شکر چ شش کارخانه کو۱۸۵۴د و تا سال يشکر در ناتال گرديد نيتول

ش يواحد افزا۱۲ن رقم به يدرسال بعدا. نددر مستعمره، مشغول به کار بود
 دور تراز يتفسام در موروودکه محل کاشت ي در حال,به هر حال. افتي

د در مجاورت شهردر امتداد ي جديدوربان واقع شده بود اغلب کارخانه ها
 واقع ٤ايسيپينگودر شمال و جنوب فلات ٣و آمژنی ٢آمدلوتی يرودخانه ها
  . شده بودند

س به يد شکر پس از تأسي درج شده است تول۲ جدول همانگونه که در
  . سرعت رو به رشد بود

که يدرحال. کردي مي برابريع تکنولوژيتوسعه محصول با بهبود سر
 قاطر و گاو کار يروي و پس از آن با ني انسانيرويه با ني اوليرخانه هااک
زات ي بخار و تجهيروي کارخانه ها به نيشرفت تکنولوژيبا پ. کرديم
ن يگر بيش پنجاه کارخانه دين امر افزايا. ده تر استخراج مجهز شدنديچيپ

  . را در بر داشت۱۸۶۵ تا ۱۸۵۷سالها 
ت ي حماين بار صنعت از رقابت چغندر قند هاي اولين مرحله برايدر ا

  .ديب دي اش آسي تجاريشده در بازارها
 ي از کارخانه ها ورشکسته و از دور خارج شدند و کارخانه هايبعض
ت خود ادامه يد داشتند که بتواند به فعالي مفيي کارآيمانده تا اندازه ايباق

  .دهند
  

                               
1 compensation 
2 Umdloti 
3 Umgeni 
4 Isipingo 
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  ويژگيهای مهم سياسی صنعت شکر آفريقای جنوبی: ۱جدول
 ناتال يک مستعمره نيمه مستقل بريتانيا ,درزمان پيدايش صنعت  ۱۹اواسط قرن 

  بود
  )بين بريتانيا و زولو(جنگ زولو   ۱۸۷۹
بعنوان کشورتحت الحمايه  )شمال رودخانه توگلا( لنداعلام زولو  ۱۸۸۷

  بريتانيا
  ادغام زولولند با ناتال  ۱۸۹۷

  ))Boers(بريتانيا بر عليه بوارس(جنگ آفريقای جنوبی  ۱۸۹۹ـ ۱۹۰۲ 
الحاق ناتال با ايالتهای ديگر و , تشکيل اتحاديه آفريقای جنوبی  ۱۹۱۰

مشترک تشکيل يک کشور مستقل خودگردان درون کشورهای 
  المنافع بريتانيا

  جنگ جهانی اول  ۱۹۱۴ ـ ۱۹۱۸
  جنگ جهانی دوم  ۱۹۳۹ ـ ۱۹۴۵
تبعيض نژادی بعنوان سياست  , حزب ناسيو ناليست به قدرت رسيد  ۱۹۴۸

  رسمی دولت اعلام شد
آفريقای جنوبی از , اعلام آفريقای جنوبی بعنوان جمهوری  ۱۹۶۱

  کشورهای مشترک المنافع جدا شد
دموکراسی همراه با حقوق جهانی , ين جديد بکار گرفته شدقوان  ۱۹۹۴

  بزرگسالان و طرح آتی حقوق قانونی 
  

س شدند که ي تأسي توسط کشتکارانيشکر همگيه ني اوليکارخانه ها
 ۱۸۷۳بهر حال در سال .  کردنديشکر را از مزارع خود فراهم مي نيتمام

ستقل سفارشات  کشتکاران مير شد تا فقط براي دايک کارخانه مرکزي
 يگريد دي جدين امر سبب شد تا کارخانه هايا. خرد کردن را انجام دهد

 موجود ين کارخانه هايس شود و هم چني کشتکاران مستقل تأسيبرا
 . رفتندي پذيگر مي دي کارخانه هايشکرهاي از نيسفارشات

 

  
  

 زان خود دري به حداکثر ميعني۷۴ تعداد کارخانه ها به رقم ۱۸۷۴درسال 
 ييشرفت صنعت با ادغام کارخانه هاين مقطع به بعدپيازا. دين مدت رسيا

که ين در حاليبنابرا. شوديبرجسته تر م بودند ي اقتصادمقياسکه به دنبال 
 ۳۸ به ۱۸۸۸ يش بود تعداد کارخانه ها متناوباً در سالهايد رو به افزايتول

قام نشان داده شرفت با ارين پيا. افتي  واحد کاهش يو تا آخر قرن به س
د شده ي کارخانه تول۳۰ تن شکر توسط ۶۳۰۰ ، ۱۸۶۹در سال . شده است

 ، ۱۹۰۰که در سال يدر حال)  تن۱۰۱ن هر کارخانه يانگيبه طور م. (بود

ن هر يانگيبه طور م(د شده بود ي کارخانه تول۳۰ تن توسط ۱۶۵۰۰
 يهاش مداوم حوزه يافزا ليد به دليش تولين افزاي ا) تن۵۵۰کارخانه 
اب يره آسيزنج.  کارخانه ها بوديش قابل توجه بازدهيو افزا شکريکاشت ن

 ي براي بهتريزات آماده سازيافت و تجهيش ي افزايها از نظر طول
ل مداوم رت را قادر به کنتيريمد ،ييايميکنترل ش.  شديشکر راه اندازين

  .فت شکر ساختيند و کيفرآ
  
  ه ي کشتکاران اول-۲-۱-۳

 ي سال اول راه انداز۲۰ ين اشاره شد در طيش از ايهمانطور که پ
 بودند که فقط برداشت کننده ي کوچکيصنعت، کارخانه ها، واحدها

 در بر ي آشکاريت هايت محدودين وضعيا. شکر از مزارع خود بودندين
 را يي اجراي سازياز به خصوصي چغندر قند نيداشت و رقابت صادرات

   ي مجله ناتال مرکور۱۸۷۲ه ساليژانوب در ين ترتيبه ا. برجسته تر کرد
  

  ۱۹۰۰ تا ۱۸۵۰تعداد کارخانه های ناتال در سالهای : ۲جدول
  شرح  تعدادکارخانه ها  سال
  اولين کارخانه فولادسازی ادموند موروود  ۱  ۱۸۵۱
 Capeاولين صادرات به , Michael Jeffelsکارخانه  ۲  ۱۸۵۳
۱۸۵۴  ۶    
  اراولين کارخانه با نيروی بخ  ۱۴  ۱۸۵۷
  رشد سريع  ۲۱  ۱۸۵۹
   کارخانه جديد در۶>ميانگين  ۳۸  ۱۸۶۱
  ۱۹۵۹ تا ۱۸۶۵طی سالهای  ۵۶  ۱۸۶۳
اولين کارخانه با نيروی بخاربا مالکيت يک   ۶۴  ۱۸۶۵

  )بومی(سياهپوست
  اولين کارخانه مرکزی برای کشتکاران مستقل  ۶۲  ۱۸۷۳
  بيشترين تعداد کارخانه ها  ۷۴  ۱۸۷۷
  ه ادغام کارخانه هاتوسعه به اضاف  ۳۸  ۱۸۸۸
۱۹۰۰  ۳۰    

  
 يشکر برايع کاشت نيرسز است که چقدر ياذعان داشت،شگفت انگ

. گران در حال باب شدن استي ديمصرف و فرآورش در کارخانه ها
ا سه کشتکار کوچک ي دو ينده بذرهاي سال آيباً هر کارخانه دار برايتقر

ات مصرف يعملن احساس که يا.  خود خواهد داشتيوه بر بذرهارا علا
 مختلف انجام شود رو به يشکر بهتر است توسط گروههايو فراورش ن

 سد راه نبود و يچ مانعيگر هي ديس کارخانه خوديبا تأس. ش استيافزا
ش يشکر به سرعت افزاي تحت کشت نيتعداد کشتکاران و حوزه ها

ن مستقل، ي زارعي برايک کارخانه مرکزيده داشتن يش ايدايبا پ. افتي
ه ياتحاد. ن کارخانه داران و کشتکاران بوجود آمدي بيبادل رقابتک تي

ن سازمان کشاورزان مستقل شروع به يا به عنوان دوميکتوريکشاورزان و
 با تبادلات ين دوره به بعد صنعت شکر به طور گسترده ايکار کرد و از ا

  . ن کارخانه داران و کشاورزان شکل گرفتي دهنده بياري و هميرقابت
ران موضوع اساس پرداخت اشکر کاران و کارخانه دي منافع نيازجدا س

ارجاع ( . را مطرح کردی ارساليشکرهاي نيدستمزد توسط کارخانه دار برا
ن کشاورزان به طور خلاصه ي بياحساس کل). شکريبه قسمت پرداخت ن

۲۴ 



  ـ سال سی و يکم ـ وابسته به سنديکای کارخانه های قندوشکر ايران۱۳۸۶ آذر دی ـ ۱۸۶مجله صنايع قند ايران شماره 

به (ست ي بايست نوشته شود، کارخانه مي باي مينيقرارداد مع: نگونه بوديا
هم شکر و هم  (را بدهددو سوم فرآورده ) داخت به کشاورزانعنوان پر
کارخانه .  از خود داشته باشديچ ملکيد هيکارخانه نبا) شکريعرق ن

 يشرفت داشته باشد و کارخانه ميابها بهبود و پيست در بخش آسيبايم
جالب . و مروجان کشت پول بدهد ش به کشتکارانيشاپيست پيبا
ک سوم ي /م دو سوم يه توسعه تقسيله اولن مرحي در اينجاست که حتيا

رسد ين کشاورزان و کارخانه دار به نظر ميم بين نسبت تقسيا. مطرح شد
د کننده ي تولي از کشورهاياري در بسيم بندي تقسيه و اساس اصليکه پا

ب به يا کارائيس ويده از مورين ايشکر باشد و محتمل است که اين
  ده باشدي رسي جنوبيقايآفر
 

  
   ۱۹۶۰ تا ۱۹۰۰ ياني ميسالها -۲-۲

 ين هاي در امتداد زميشکر به عنوان کشت عمده و اصلي ن۱۹۰۰تا سال 
زان يتوسعه م) متر۶۰۰ تا ۰رتفاع ا( ناتال شناخته شده بود يپست ساحل

سترش گبا . ژه در جنوب دوربان رخ داده بودي قرن نوزدهم بويد در طيتول
مستلزم افت که اما ي ادامه د به طرف شمال هميراه آهن، توسعه تول

شرفت تا رودخانه توگلا که مرز زولولند يتوسعه و پ. ن بودي زميزيحاصلخ
 بعد از اتمام ۱۸۸۷کشور زولولند در سال. افتيز راه ي کرد نين ميمع

غام دبهر حال پس از ا. رفتيا به شمار ميتانيه بريجنگ زولوتحت الحما
 ي براياسيت ساغي تبلي ساحلي در نواح۱۸۹۷تال در سال  نازولولند با

 کشور به مهاجران و ۱۹۰۵ن در سال يبنابرا. رش مهاجر آغاز شديپذ

ن گسترش کاشت يا. افتيشکر به شمال رود توگلا اختصاص يکشت ن
 يد همزمان شد و به زودي جديشکر درزولولند با توسعه کارخانه هاين

  .ل شديد شکر تبدي و عمده توليمنطقه به حوزه اصل
به . شرفت بوديوسته در حال پيشصت سال بعد صنعت به طور پ يدر ط

 حيجشد وآنها تري اداره مييقاي آفريساء که توسط روي نواحير از برخيغ
دادند که مردم کشت زودرس و خوراک دام را ادامه دهند، اکثر يم
نها ي زميبعض.  آوردنديشکر رويجاً به پرورش ني مساعد تدرينهايزم

شکر به ي از آنها هموار بودند اما کشت نيبعض. بودنده ير تر از بقيحاصلخ
سوق  جنوب دوربان ي مرتفع ساحلينهايسمت تپه ها و در امتداد زم

  .افتي
ن بار دولت ي، چند۱۹۱۰ در سال ي جنوبيقايه آفريل اتحادي بعد از تشک

 مختلف صنعت شکر ي را مقرر کرد تا به جنبه هاييون هايسيکم
ون ها بر صنعت يسين کمي مهم ايافته هاي از يتعداد.  کننديدگيرس
 يدن به کنترل قسمتهايافته ها تحقق بخشين ياز جمله ا. ر گذار بوديتأث
) يبازار شکن(ن ييمت پايت آن در مقابل واردات با قيو حماشکر و شکر ين

 از عوامل که هم کارخانه دارها يستمين فرآورده ها با سيعلاوه بر ا. بود
ساحل ناتال . ت آن بودند محدود شده بوديبه رعاملزم و هم کشاورزان 

منطقه . ده آل و کامل نبوديت بخش بود اما ايشکر رضاي کاشت نيبرا
تابش . ر استيمه گرمسي ني درجه جنوب۳۱ و ۲/۲۸ن ي بييايعرض جغراف

.  کنديافت ميم اکثر اوقات سال درير مستقيد هم به طور غيخورش
نکته مهمتر . اغ بودن گرم است دي هوا به جاين متوسط دمايبنابرا

زان يم.  وجود نداردياري آبي برايچ منبع آب قابل اعتمادينکه هيا
تر در سال ي ليلي م۱۱۰۰ تا ۹۵۰ن يمتوسط بارش قسمت اعظم منطقه ب

 ياري آبي نشده نوعياريشکر آبي ني برايزان به طور کلين ميا. است
 اکثر نقاط يت برانه مدت برداشيجه بهيدر نت. شودي محسوب ميه ايحاش

گر يع ديکه در اغلب صناي باشد در حالي ماه م۱۸ن منطقه حدوداً يا
 ين موجي زميهاي از ناهموارياديقسمت ز.  ماه است۱۲ن مدت يشکر اين

.  سازديزه را با مشکل روبرو مي مکانين امر کشاورزيشکل است که ا
   )۳شکل (

ش اندازه کارخانه ها ي ساله با ادغام و افزا۶۰ن مدت ي ايرشدصنعت در ط
  . ر بوديامکان پذ

مصرف   خودشان راينهاي زميشکرهاي که فقط نييتمام کارخانه ها
 را يشتري بينهاي از کارخانه داران زمين رفتند اما برخيکردند از بيم

 را ي کردند تا بتوانند املاک مشترک کارخانه دار کشتکار بزرگتريداريخر
ک توسعه مهم رخ داد که  ي دوم يگ جهان بلا فاصله بعد از جن.ر کننديدا

 ينهاي خدمات سابق بعد از بازگشت ازجنگ زميروي از نياريطبق آن بس
شکر مشغول به کار يل دادند تا بتوانند به عنوان کشتکاران نيخود را تحو

 دور يپن گودا در نقاط شمالس کارخانه ي با تأس۱۹۵۳در سال . شوند
دولت . ديشکر افتتاح گردي ني براي شده اياريد آبيه جديدست منطقه ناح

  .  به مردم استفاده کرديدن اجتماعيه بخشي روحين فرصت براياز ا
. افتيش ي هزار تن افزا۴۷۵د شکر تا ي تول۱۹۳۹جنگ در سال با اتمام 

اما به طور . افتي کاهش ۱۸ به رقم ۱۹۶۰تعداد کارخانه ها در سال 
باً صد برابر يد کرد که تقريل هزار تن شکر تو۵۵متوسط هر کارخانه 
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ن بار ي اولي برا۱۹۶۲در سال .  است۱۹۰۰د شکردر سال ين توليانگيم
  .ز فراتر رفتيون تن نيليک مي شکر از مرز يد صنعتيتول
  

  
 
   ۱۹۹۴ تا ۱۹۶۰ مشترک المنافع از يروج ازکشورهاخ-۲-۳

ن يا.  شکر مطرح شديملللن اي بحث توافقنامه ب۱۹۶۰ل سال يدر اوا
شنهاد يش فروش به صورت صادرات پي افزاي را براييوافقنامه فرصتهات

شکر يد نيد شد و استحقاق اضافه بر تولييطرح توسعه توسط دولت تأ. کرد
ن يگر قسمت اعظم زميحال د.  قرار گرفتيص بنديدر بخش تخص

ک به کارخانه تحت کشت ي نزدينهاي زميباً تماميو تقر ز منطقهيحاصلخ
 ي اضافينه هايت هزين زمان صنعت از حمايته بودند تا اقرار گرفشکر ين

 برد و شرکت ها يشکر بهره مي ني شکر و هم برايسود آور هم برا
ش ي بالا از افزايه اي حاشيافت هاي درينگران از دست دادن فرصت برا

 فراتر از ييت هاين آنها فعالانه تر به دنبال موقعيبنابرا. ت بودنديظرف
شکر به طور ي حمل و نقل نينه هايهز. شکر بودندين کاشت يق سنتطمنا
 صنعت ي شد و از بودجه هايق مشترک تليه گذاري سرمايزير برانگيتأث

چ گونه ي حمل ونقل هي طولانين مسافت هايبنابرا. ديپرداخت گرد
شکر ي کاشت ني برايديجه مناطق جديدر نت.  رفتندي به شمار نميمانع

  : ديافتتاح گرد
 ناتال ياني مينهايدر سرزم)  متر۱۱۰۰ تا ۶۰۰(الا تفاع بمناطق با ارـ 
ه ساخته شدند و ي اتحادي تعاوني و کارخانه ها٥ که نودزبرگييجا
  .  تحت کشت قرار گرفتندي ساحلي کارخانه هايز برايگر ني ديشکرهاين

ارانه از طرف کارخانه ها يت گسترده پرداخت ي به حمايله اي قبينهايزمـ 
  .افتيتوسعه 

ده ي نام٦امروزه مومالانگاکه يشکر در حالي شده نياريک منطقه آبيـ 
  .رشدي دا٧ماللينشود در محل احداث کارخانه يم

با احداث صندوق ) اس محدوديدر مق(ت صنعت ازکشتکاران يحما
ر نام يياز زمان تغ. افتيش ين نوع کشتکاران افزاي اي براي ماليکمکها

                               
5 Noodsburg 
6 Mpumalanga 
7 Malelane 

ل ي که به دلي کشتکارانين امر براي ا۱۹۷۳ آمتومبو در سال يصندوق مال
 ين دار اعلام کنند وامهاي توانستند خود را زمي نميتيمسائل امن

در شکر ي به کشتکاران ن۱۹۸۷ گرفت و تا سالي در نظر ميکشاورز
ار يشکر را در اختيش نيون تن افزايلي م۵/۱اس محدود تا سقف يمق
 به ۱۹۷۶نه سال کارخا۱۸د شکر را از ي تول۱۹۶۰توسعه سال . گذاشتيم

  . ون تن رسانديلي م۲ش از يدو برابر و ب
  
  ۲۰۰۷تا۱۹۹۴د  ي جدي جنوبيقايآفر -۲-۴

، ۱۹۹۴ در سال ي جنوبيقايک آفريد دموکراتيتم جدسي سيبرقرار
 خاص ياگر چه بازارها.  صادرات را برطرف کردياسي سيت هايمحدود

ن ين ايم چنه. اورده بودندي خود را به دست ني قبليت هاين موقعيشيپ
ن کشتکاران و کارخانه داران در ي بيد شاهد مذاکراتي جدياسيستم سيس

 شده از صنعت ي زمان بنديرفع نظارت قانون.  بوديرات مهمييمورد تغ
 يت هايد و محدودي توليشکر شروع شد که در رابطه با آن همه کنترلها

 در ياتد کومين امر منجر به احداث کارخانه جديا.  بر طرف شوندينيزم
ر مکان ييو تغ) ۴شکل ( شده مومالانگا ياري در حوزه آب۱۹۹۴سال 

  .لوو به استون شديکارخانه شکر ا
  

  
  

ه سال ي در ژانويشکر مصرفي نيد با حد اعلاي تولين رکوردهايبالاتر
در .  به دست آمد۲۰۰۲د شکر در مارس سال ي تولي و حد اعلا۲۰۰۰

. دي رس۹شتر از ي متوسط بيطورشکر به شکر بي نسبت ن۱۹۶۰ان دهه يپا
ن امر کمک کرد اما به يبه ا) RV(تيفيشکر مرتبط با کيستم کارمزد نيس

شرفت راندمان کارخانه ها بخصوص در ي به خاطر پيطور عمده بهبود
اج صنعت آن زمان رن استخيانگيکه ميدر حال. نه استخراج بوده استيزم

ده ي درصد رس۹۸ يه بالان رقم بيامروزه ا. است  درصد بوده۹۵کمتر از 
  .افته استي درصد کاهش ۶۰ش از يعات قند در باگاس بيضا. است

شکر و يافته ني بهبود ي مرهون آماده سازين امر به طور گسترده ايا
) ۵شکل . ( استي جنوبيقايفوزور در کارخانجات آفريل ديشروع و تکم

گر با يکديفوزور در کنار ي د۱۶ ي حالا داراي جنوبيقاي کارخانه آفر۱۴
دو قلو با استخراج متوسط  درصد و سه کارخانه ۹۸استخراج بالاتر از 

  .  درصد است۴/۹۷
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  گزارشات توليد: ۳جدول
نسبت نيشکر به   )تن(شکر توليد شده   )تن(دهشنيشکرمصرف   فصل

  شکر
۰۱/۲۰۰۰  ۲۳۸۷۶۱۶۲  ۲۷۲۱۵۶۲  ۸,۷۷  
۰۳/۲۰۰۲  ۲۳۰۱۲۵۵۴  ۲۷۵۴۶۱۹  ۸,۳۵  

  
 گل رداندنبرگ ي جنوبيقاي آفريغلب کارخانه هار اي اخينوآورامروزه 

 ين امرموجب حذف گل نهائيا. فوزور استيب به دي ترساستخرهای
در عات کل يضا. رسديم % ۸/۰ شودو قند موجود در باگاس به يمفيلتر

در ساکاروز  % ۲ن کارخانه ها کمتر از ي اصافی باگاس و گل ديفوزورهاو
  . شکر استين

  

  
  
  
   يت کنونيعصنعت در وضـ ۳
  ۲۰۰۷آمار صنعت در سال  -۳-۱

 سال به ي شوند به طور قابل توجهي مياري باران آبا عمدتاً بکشتهاچون 
  . کنندير مييسال تغ

 .  است۴ب حدول ي صنعت شکر به ترتيک سال معموليبهر حال آمار 
ت يگر تحت مالکيازده کارخانه دي، ييقايان آفريمالک دو کارخانه بوم

ت کشتکاران يز تحت مالکيک شرکت ني بزرگ و ينه هاسرگروه کارخا
  . آن است

  
  آمار صنعت شکر آفريقای جنوبی: ۴جدول

   هزار هکتار۴۲۸  زمينهای تحت کشت نيشکر
  ن تنو ميلي۲۴ تا ۲۰  توليد نيشکر
ميليون تن برای بازار ۱,۲۵( ميليون تن ۷/۲ تا ۴/۲  توليد شکر

  )توازن با صادرات, ملی
  ۱۴  هاتعداد کارخانه 

 ظرفيت  باچهار تا. هزارتن هر کارخانه۱۸۰ميانگين   اندازه کارخانه ها
تن نيشکر در هر ساعت و ظرفيت  ۴۰۰ بيش از

   تن در ساعت۱۵۰کوچکترين آنها
  
  ساختار صنعت  -۳-۲

ه ياتحاد) ۱۹۱۰(ه شهر ناتال يه صنعت شکر اتحادي اوليکره مرکزيپ
ه يه کشتکاران زولولند و اتحادياتحاد ) ۱۹۲۰(نه داران شکر ناتال کارخا

  .  بوده استي جنوبيقايکشتکاران آفر
ره يأت مدياست هيک کنفرانس مهم کارخانه دار کشتکار تحت نظارت ري

 به اعلام ۱۹۳۶ن امر در سال يا.  برگزار شد۱۹۳۴ در سال يبازرگان
ن ين توافقنامه صنعت شکر تحت نظارت اي قانون شکر و انتشار اوليرسم

ن توافقنامه عملکرد صنعت را تا کنون با اصلاحات گاه  يا. نجر شدقانون م
  . ر، کنترل کرده استي متغيت هاي موقعيگاه بر اقتضايو ب

  : شکل بود ازت کنترل کننده صنعت مي ساختار مرکز۱۹۳۶از سال 
أت منتخب ارشد صنعت ي، ه)SASA(آفريقای جنوبیه شکر ياتحادـ 

 SASMAL   مشترکاً به دو عضو خوداراتش يشکر با واگذار کردن اخت
   SACGAو

کل گرفته در  )SACGA(آفريقای جنوبیشکر يه کشت کاران نياتحادـ 
ن از هم گسسته يشي پيمتحد کردن دسته ها  با هدف۱۹۲۷سال 

  کشتکاران
 شکل گرفته )SASMAL(آفريقای جنوبیه کارخانه داران شکر ياتحادـ 

أت منتخب ي به عنوان ه۱۹۲۰ال ه کارخانه داران شکر ناتال سياز اتحاد
  کارخانه داران

  
  پژوهش و توسعهـ ۴
   يپژوهش و توسعه کشاورز -۴-۱

ش کسوت شکردر ي کشاورزان پي رابرايدي شدي چالشها۱۹۸۰سال
 يشکر و هم براي نيهم برا (يماريل و بي، ملخ، سيخشکسال. برداشت

  .رودين چالشها به شمار مياز جمله ا) واناتيح
در سال . شکر را نابود کردنديلخها چهل درصد بذر ن م۱۸۹۶درسال 
بر ) ندريآفت ر (يوع طاعون داميل شي عمده احشام بدلي فقدانها۱۹۹۷

در آن . ر گذار بودي و حمل و نقل در مزارع تأثي کشاورزيعملکرد ها
ت ي شکر تحت مالکي محدود کارخانه هاي از شرکايکي يزمان ماکابان

ان توانست کارخانه اش را مجدداً به روال  ها، با زحمت فراويزولولند
من هنوز " :نگونه نوشتي اش برگرداند وخطاب به مطبوعات ايه کارياول
. رات کارخانه را پرداخت نکردم، از کجا پول فراهم کنمي تعمينه هايهز

. شکر مصرف کندي تواند ني سرپاست که فقط ميتا حدامروز کارخانه 
 در يست  شخم زني در کار نياما گاونر . در کار باشديشکريالبته اگر ن

  ".ران کرده استيست طاعون همه مارا ويکارن
 به نام امکان استفاده از يز در شرف وقوع بود مشکليگر نيک مشکل دي 

 يي بر گونه هايشکر مبتنيد نيه توليتوسعه اول. شکري مناسب نيگونه ها
ا مقاومت خود ن گونه هيبا گذشت زمان ا.  شدنديبود که از شرق وارد م
 ي نوعيمارين بيا.  نشان دادند٨اوستاليگو ساخاريارا نسبت به حمله 

خوشبختانه در همان زمان در . ب کننده مختص علفها بودياهک تخريس
افت شد که تنها با يد يشکر جديک نوع ني يد وارداتيک محموله جدي
 بود که به حروف ي آن کلمه اي شد که روي مييک برچسب شناساي

                               
8 Ustilago Saccharia  
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UBAن گونه که يا.  شدياخته مسUBAشد ثابت کرد که ي نامگذار 
ف محکم و يار ظريشکر بسين نيا. شکر باشدي صنعت ني تواند منجيم
 يتيبول نزد کارخانه داران محبين دلي بود و به هميک و رشته ايبار

ان اثبات رن گونه مقاومت خود را در برابر بادوکوين، اينداشت با وجود ا
ن يابرابنز مقاوم بود و ي و حشرات ني قارچيله آفتهادر مقابل حم. کرد
د يکاران تولت بود که کشيشکرينوع عمده ن ن سالي مدت چنديبرا
  . کردنديم

 با ۱۹۲۵صنعت شکر در سال .  روش علمی تر نيز نياز بوداما به يک
, ۱۹۲۲تشويق و توصيه های يک کميسيون دولتی شکل گرفته در سال 

را راه اندازی ) SASEX" (شکر آفريقای جنوبیجايگاه تجربی اتحاديه "
  )ادامه اين مقاله در شماره بعدی مجله.(کرد

  
 

  
 در توليد Tat Nisastaبا شرکت ) Galam(مشارکت شرکت گالام

  فروکتوز
  ۹۳۱   ص۱۲/۲۰۰۷سوکر اينوستری : نقل از

  مهندس موقری پور:مترجم
  

 نيساستای روکتوز است با شرکت تاتفشرکت گالام که تهيه کننده 
گلوکز و ايزو گلوکز در ساخت يک واحد توليد , توليد کننده نشاسته, ترکيه

اين واحد جديد که توليد کننده فروکتوز به . فروکتوز مشارکت کرده است
.  راه اندازی خواهد شد۲۰۰۸اواخر سال , صورت کريستال می باشد

ه را به يشرکت تات بازاريابی جهانی و فروش محصولات در خارج از ترک
  . گروه گالام که يک شرکت اسرائيلی است واگذار کرده است

 سال سابقه و تجربه در توليد شيرين کننده هارا دارد ۲۰اين شرکت که 
) R& D(د فروکتوز در پژوهش و تحقيقات يبا شرکت تات علاوه بر تول

  .نيز مساعدت و همکاری می کند
رحال حاضر مجموعه گرچه بازار فعلی فروکتوز کوچک است ولی چون د

  .لذا تجارت آن وضع مناسبی دارد, توليد تکافوی تقاضا را نمی کند
ودر ,  تن است۳۰۰۰۰۰بنابه گزارش گالام توليد ساليانه جهانی فروکتوز 

عين حال کشورهای بسياری از قبيل چين و کره وارد کننده اين ماده 
  . زايش استهستند وروز به روز تقاضای آنها برای فروکتوز در حال اف

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  
  چرا ورقه های سيب پس از برش قهوه ای مي شوند؟

   ۸۳  صSCIENCE AMERICAN:نقل از
  مهندس آزاده رقابی: مترجم

 
Lynne McLandsborough , يک پروفسور علوم غذايی از دانشگاه

  :میگويد Amherstماساچست  
رد شده به اکسيژن وا, هنگاميکه يک سيب برش داده يا خرد می شود

با ترکيبات آن واکنش می دهد وآنرا به , بافتهای سطحی آسيب ديده
هنگاميکه اکسيژن در دسترس .سمت قهوه ای شدن هدايت ميکند

پلی فنل  (PPOآنزيمهای , سلولهای بافت سطحی قرار می گيرد
مکانهايی که پناهگاه کلروفيل و انجام عمليات (در کلروپلاست ) اکسيداز

به سرعت با ترکيبات فنلی که بطور طبيعی در بافتهای )دفتوسنتزمی باش
  . تبديل میشوند O_quinones اکسيده و به , سطحی سيب وجود دارند

اين ترکيبات بی رنگ سپس بطور خود به خود به پليمرها تبديل شده و با 
آمينو اسيدها يا پروتئينها واکنش می دهند که باعث تشکيل محصولات 

  . تيره در بافت سطحی ميوه می شوندثانويه رنگدانه های
 PPOای شدن آنزيمی می تواند از طريق کاهش اکسيداسيون ه اين قهو

يا پائين آوردن مقدار مورد عمل به آنهايی که آنزيم می تواند با آنها پيوند 
  .جلوگيری شود, پيدا کند

ده شده در شکر يا شربت ميتواند نفوذ اپوشاندن سيبهای تازه برش د
آب .راکاهش داده وبنابراين واکنش قهوه ای شدن را کند نمايداکسيژن 

نيز , ليمو و آب آناناس که هر دو محتوی آنتی اکسيدان می باشند
به علاوه هر دو آب ميوه اسيدی .(توانند تغيير رنگ را به تاخير اندازنديم

و اگرچه اين .)  می شود PPO پائينتر باعث کاهش فعاليت PHهستندو 
حرارت نيز می تواند آنزيمهای ,  ميوه را تغيير می دهدعمليات بافت

PPO  ۵ الی ۴ سيبها را در آب جوش غير فعال کرده و در مدت زمان 
  . را حذف نمايدPPO دقيقه فعاليت

 تقريباً در بافت PPO.قهوه ای شدن آنزيمی تنها مختص سيبها نمی باشد
. انات و قارچحيو, سطحی تمام گياهان وجود دارد و همچنين در باکتری

 هميشه يک فرايند نا مطلوب  PPOدر واقع قهوه ای شدن از طريق 
قهوه و کاکائو نيز از قهوه , نيست بلکه رنگهای تيره شناخته شده چای

  . در حين فرآورش محصول بدست می آيد PPOای شدن آنزيمی 
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