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  آينده را روشن ببينيم

  
  

 ادامه ياند و به گردش ابد پروريستادن و سکون در سر نميال ايشه و خيچرخ فلک هرگز اند
پس، .  کنديا نخواسته به حرکت وا دار ميعت را خواسته ي موجود در طبيده هايدهد و همه پديم

ادمان يک و بد ادامه دارد و ين و نيريه تلخ و شم با هي انسانيم و باورمان شود که زندگيدرک کن
ه و وهر فرد، گر. رجازدن است و ديش پس ماندگين چرخ گردون معناي در اييستايباشد سکوت و ا

ستادن کند، مغلوب يرد و عزم ايده بگيده غافل بماند و آن را نادين پدي که از درک ايجامعه ا
د ي است که شايپس از درک عقب ماندگ.  مانديگران عقب ميعت شده و در مسابقه با ديقانون طب

 اجزاء ، با همه شاخه هايراني اجامعه. رندي بر دهان گحيرتن شد و انگشت يند چرا چنيبا خود بگو
. ک و دور عقب نماندي نزديه هايسه با همسايد درک کند تا در مقايضرورت را با نيز ايو ارکان ن

 توانند همه کار ي کند و همه نميد کاري هر گروه از جامعه بايم کار مليپرواضح است که در تقس
ا ي يل خواست و علاقه شخصيز به دلين ي گروهيم کار ملين تقسين است که در ايت ايواقع. کنند

.  کشنديشبرد صنعت قند و شکر را بر دوش ميت اداره و پيگر مسئوليهر اتفاق و ضرورت د
 ي در ستادهايگري، گروه دي صنعتي متخصص و کاردان و کار شناس در واحدهايتعداد
ت ين مسئولي اي و پژوهشي آموزشيسسه ها  و نهادهاؤ در مي، گروهي در سطح ملياستگذاريس

ن گروه ي ايابيکام.  آن شوندي ماندگبران را اداره و مانع از عقيد انرا برعهده دارند که صنعت ق
 ها و ي ها، کژتابي مهريمات، بيناملا ن است که در برابري شود ؟ شرط اول ايچگونه حاصل م

ن گونه ياگر ا. ک دوره کوتاه خلاصه نکنندي تاب آورده و روزگار را در ، ناکارآمديهايريم گيتصم
ن است که همه يشرط بعد ا. دوار شدي اميابي توان به کاميم مينينده و افق بلند مدت را ببيد و آوش

ران ي مد واني قند، دانشجويران کارخانه هاين صنعت اعم از پژوهشگران، مدي فعال در اياجزا
ل يد و دست در دست هم بدون توجه به مسانر کنشرفت را باوي پي اتحاد و اتفاق نظر برايدولت
 رفتن يران نه نوزاد است که جان برايصنعت قند ا. شنديندين صنعت بينده اي به آي و جناحياسيس
ستادن نداشته باشد، نه نوجوان است که درک و فهم آن اندک باشد و نه آنقدر فرتوت است که يو ا

ش رو چشم داشته يم و به افق پين را باور کنيت که ان اسيمهم ا. دي در آي فشار از پايبا ذره ا
، ي کارشناسيقال تجربه هاتدوار به انيا، جستجو گر و امين است که پويشرط سوم اما ا. ميباش
نکه ي ايبرا. ميشرفت جدا نسازين قافله رو به پيو خود را از ا مي باشي جهاني و صنعتي، فنيعلم
 هر جزء از يافته هاين است که پژوهش ها، دستاوردها و يک راه از دهها راه ممکن اين شود، يچن
ش از ربع قرن ي بيران با سابقه ايع قند ايمجله صنا. ميکره واحد صنعت قند را منتشر سازيپ

ران در يشرفت صنعت قند ايد به پي بر خاسته از امييرويدوار است همانند گذشته و با نيت اميفعال
ن مسأله دامن يش به ايمتن آن و در حد بضاعت و مقدورات خوکنار همه شاخه ها  و اجزاء و در 

 اگر دست در دست هم به ي صنعتيران واحدهاي مد وپژوهشگران کارشناسان، متخصصان،. زند
ه ارسال کنند، حتماً ي درج در نشري خود را براي کارشناسيدگاههايد پاسخ مثبت داده و دين اميا

ت مطالب درج ي در ماهيرات احتمالييت است که تغي ننيبا هم.  در دسترس خواهد بوديابيکام
ده داشته ي همه گروهها فاي از آنچه برايم بود و گستره اي بعد شاهد خواهيشده را از شماره ها
  . م کرديباشد را فراهم خواه

  ع قند ايرانايتحريريه مجله صن
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  تجربيات صنعت قند انگلستان در زمينه توليد شکر ارگانيک

   
   

   
   

   
   

  . آغاز شد۱۹۹۹پروژه تهيه شکر ارگانيک براي بازار خرده فروشي و بازار صنعتي انگلستان از سال   

اୌان
୒ ند 

म઺نا
 

  
  ٭مهندس محمد باقر پور سيد: مترجم                  ◄

                    
 يازهايع محدود بوده که هر دو ني و قند مايستاليبه شکر کر

  . ن کرده انديبازار انگلستان را تأم
د و دو ي کشت گرد۱۹۹۹ در سال يشيچغندر در مزارع آزما

ن ي تأم۲۰۰۱ فراورش از سال يک برايمحصول ارگانسال بعد 
ن نوع شکر ي تن چغندر به منظور ساخت ا۱۰,۰۰۰در آغاز . شد
 تن ۲۰,۰۰۰ن بود که در سه سال بعد يد و هدف ايد گرديتول

ک ي تن شکر ارگان۱۶۰۰د گردد تا دست کم يه و توليچغندر ته
  .دين مقدار چغندر به دست آياز ا
 و ۲۰۰۳/۲۰۰۲ ي هاي بهره بردارک دريد شکر ارگانيتول

م ي تصم۲۰۰۵در سال  د وي به مرحله عمل رس۲۰۰۴/۲۰۰۳
  .ن پروژه متوقف گردديگرفته شد که ا

  
  بازار - ۲

ک در انگلستان از يدات ارگانيه تولم هي بازار برايت کليوضع
چنانکه .  ارائه شده است۱ در شکل ۲۰۰۴ تا سال ۱۹۹۳سال 

 تا ۱۹۹۶ حسب درصد از سال ت بازار بريشود وضعيملاحظه م
ن يرفت که شکر از ايد ميام.  بوده استي صعود۱۹۹۹سال 
 برخوردار نبوده يعتري اگر از روند سري کند حتيرويروند پ
ک ظاهراً يرا گستره محصولات فراورش شده ارگانيباشد، ز
ع درصدها در يد سروپس از صع.  داشته استيشيروند افزا

نتر يي با آهنگ پايرو به رشد ولت بازار روند ي وضع۲۰۰۱سال 
  . درصد در سال داشته است۱۰در حدود 

 ينده ايک انگلستان ظاهراً از نسبت فزايامروزه بازار ارگان
انتظار .  برخوردار استيد گوشت و ماهيبخصوص در تول

 چند جزء سازنده، يرفت که محصولات فرآورش شده حاويم
 ي سهم بازار برايش دهد وليک را افزاي شکر ارگانيتقاضا برا

د چغندر قند ي توليرا تقاضا براي تنزل کرد زين محصولاتيچن
  .داً سقوط نموديشد

ر يک تحت تأثيد کنندگان و فراورش گران ارگانيتعداد تول
 از آن پس ي داشت وليعي رشد سر۲۰۰۱ تا سال ,ت بازاريوضع

 شکر ي جذب بازار انگلستان برا.تعداد هر دو ثابت ماند
 ني تن نبود که البته ا۱۰۰۰ش از ي ب۱۹۹۹ سال ک دريارگان

  .شدي ن مي تأمي جنوبيکايشکر امريله نيمقدار عمدتاً به وس

  
                      

 را در يه رشدک، روند روبي ارگانيي محصولات غذايتقاضا برا
 نشان يلاديکم ميست و يشدن به قرن بوارد  يفاصله زمان

د يشتر به محصولات تازه تولين رشد بياگر چه ا.  دهديم
 ي غذاهاي در ضمن در مورد تقاضا برايشود وليمربوط م

ز در مواد ي کند که در آنها شکر نيز صدق مي شده نيفراور
 هم يشکرينک يشکر ارگان. رسدي مربوط به مصرف مييغذا

 صنعت قند انگلستان ياکنون  در بازار در دسترس است ول
 يک چغندري در مورد شکر ارگاني بازار صنعتيتقاضا برا

ز يحاصل از محصول چغندر کشت شده در انگلستان را ن
 با ياتيک گروه عملي ۱۹۹۹از سال .  کرده استيياسانش

ورش  پروژه از زمان کاشت تا فراي موجود در اجرايچالش ها
 ين مقاله جنبه هايا.  محصول مواجه شدي برابيايو بازار

 يات و چالش هايرد و تجربيگين پروژه را در نظر ميمتفاوت ا
 و ي کشاورزي مانند قانونگذارييموجود در محدوده ها

  . دهديفراورش را مورد بحث قرار م
 
  
  مقدمه - ۱

ر فراورش کنندگان ي ساي با همکار,صنعت قند انگلستان
د شد ه به عنوان ييک محصول تأيد ي قند، امکان تولچغندر

ک را يد، از چغندر قند کشت شده به روش ارگانيشکر سف
 ي در انگلستان برايت و فرصتي معلوم شد که موقع.کشف کرد

 ي برخين گزارش، حاويک وجود دارد و ايد شکر ارگانيتول
 چغندر ي فراورش مقدار نسبتاً اندکيامدها و چالش هايپ
 يابي دستياز براي مورد نين حال استانداردهايد که در عباشيم

  .کنديک را حفظ ميبه اعتبار لفظ ارگان
 و ي بازار خرده فروشيک برايه  و تدارک شکر ارگانيپروژه ته

شکر .  آغاز شده است۱۹۹۹ انگلستان از سال يبازار صنعت
که با صنعت قند  ون،پلور اسي را شرکت سي خرده فروشيبرا
 را ي و شکر صنعت۱۹۹۹ دارد در سال يکيا ارتباط نزديتانيبر

  د يگستره تول .ه کرده اندي ته۲۰۰۰ از سال  ايتانيشرکت قند بر
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 لازم بود ,لير و تبديين تغيجاد ايق کشاورزان به اي تشويبرا
 کشت و کاهش ينه هايش هزيان افزا جبري برايمتيش قيافزا

  .دوه شت محصول در نظرگرفياحتمال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ۴۵ درصد و در سال دوم ۵۵ ,مت در سال اوليش قين افزايا

 ي اجراي در طيت بهتريره محصول وضعيرا ذخيدرصد بود ز
جاد شده ي ايدوارين امينانه ايبه طور خوش ب. دا کرده بوديپروژه پ

شتر کشت خواهد شد ي ب۲۰۰۰ک در سال يرگانبود که چغندر ا
ن يک نشان داد که چني ارگانين هاي اندک زمدسترسي يول
 بود که چغندر ين سالي اول۲۰۰۱ ممکن نبوده است و سال يزيچ

  .دي تن کشت گرد۱۰,۰۰۰د يک با هدف توليارگان
  
   گواهي تأييد- ۴

ا يانتيد کننده در بريين سازمان تأي تريا اصليتانيانجمن خاک بر
 به نظر ين انجمن از پروژه ضروريد ايي و تأيانياست و پشت

 بود يد کنندگان عمده اي از توليکيشرکت قند انگلستان . ديرس
.  کردي و صادر ميک را بررسيد محصولات ارگاني توليکه گواه
ت ي بهبود وضعيان شده توسط انجمن خاک برايب هدف

ش يا افزايانتي بريک در داخل بخش کشاورزيمحصولات ارگان
  .کرد قيد چغندر در محصول در حال رشد و داشت را تشويتول

ن يا و انجمن خاک ايتانين شرکت قند بريان بيمذاکرات در جر
ر پوشش ي زيجاد کرد که تمام مناطق به قدر کافينان را اياطم

. ر استي امکان پذي آنها به آراميه برايدييرند و صدور تأيقرار گ
ا گروه افراد دست اندر کار يم يشده و ت انجام يهمه کوشش ها

  هيدييافت تأي دري هابراينه آمادگيمز در يدر پروژه به طور منطق

 

 يشود که بازار انگلستان در بخش صنعتينان حدس زده ميبا اطم
دوار کننده ي امي هاینيش بيع با پي و قند مايستالي شکر کريبرا

 خواهد يشترين بازار رشد بيدهد که ايابد و نشان مي يرشد م
  به حدود ۲۰۰۴زان محصولات نامبرده قبل از سال يکرد و م
 وارد کردن شکر  ک روش ادامه ي.دي تن خواهد رس۱۵۰۰۰

 ملاحظه شد که ياز بازار بود ولين ني تأمي برايشکريک نيارگان
 ملاحظه يشکريت در شکر نيفياز دارد که آن کي نیتيفيبازار به ک

داران آماده خواهند بود که يکه خرضمناً ملاحظه شد .  شودينم
له صنعت قند ي حاصل از چغندر که به وسي محصول وطنيبرا

  .مت بپردازنديش قي شود، افزاين ميانگلستان تأم
 ۵۰,۰۰۰ناٌ يک تخمي شکر ارگاني، کل بازار اروپا برا۲۰۰۵درسال 
 ي تن برا۱۰,۰۰۰د ي همراه با امکان توليشکري شکر نيتن برا

 ي قبلي هاينيش بي کمتر از پي که البته اندک بوديشکر چغندر
 تا ۲۰۰۰ ين سالهايان رشد بازار در بدبر خلاف فق. افتيتحقق 
 يدوارين اميک، اکنون اي تقاضا در مورد شکر ارگاني برا۲۰۰۴

ک در ي ارگانيد محصولات کلي تولين رشد برايوجود دارد که ا
  .ابدينده تحقق يچند سال آ

  
  محصول کشاورزي - ۳

شود که ي در شرق انگلستان کشت م, عمده چغندر قندبخش
 برخوردار ۲ره درنقشه شکل ي تيعمدتاً از خاک به رنگ خاکستر

 يربغک در انگلستان عمدتاً درجنوب يزراعت ارگان. است
 ين هاي از زمياديافت که مقدار زيانگلستان و اسکاتلند تحقق 

.  گرفتير مآن به عنوان چراگاه پرورش احشام مورد استفاده قرا
 تواند از نظر ي دهد که نميت به طور آشکار نشان مين وضعيا

  . باشديط خوبي شراي دارايکيلجست
ک عمدتاً کشتکاران ي کشاورزان محصولات ارگان,نيعلاوه بر ا
 از کشتکاران ين تنها تعداد اندکيهمچن.  باشنديمنچغندر قند 

ل هر يک هستند و تبديچغندر قند کشاورزان محصولات ارگان
ن يبنابرا. ازدارديش نيط آي به سه سال تحمل شراين زراعتيزم
 محصولات ز کشاوري آغاز پروژه به تعدادين چغندر لازم برايتأم
  . ابدير ييت به نفع کشت چغندر قند تغياز دارد تا وضعيک نيارگان
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 در ماه يزيک در قسمت شکرريل از شکر ارگانصملاس حا

Mayره ي ذخيعدب ماه نوامبر ک دري در قسمت خام چغندر ارگان
  . ردي مورد توجه قرار گيستيز بايند نيک ملاس فرايتفک .شود

 به مدت سه روز يزي و ادامه کار در قسمت شکر رينگهدار
. ار مشکل شوديک بسيک ملاس ارگاني موجب شد که تفک,شتريب

ک به تفاله ي گرفته شد که خوراک دام ارگانيمين تصميبنابرا
  .پرس شده محدود گردد

  
  مقايسه چغندرهای ارگانيک ومعمولی تحويل شده: ۱جدول

  معمولی  ارگانيک  ۲۰۰۳مقايسه محصول سال 
  ۱۹,۶  ۱۸,۷  درصد قند

  ۹  ۹,۸  درصد در طوقه
  t/ha ۲۸,۴  ۴۵محصول تميز به 

  
    تجربيات و مشاهدات- ۷

 فراورش چغندر يافته برايت کاهش يادامه کار کارخانه با ظرف
 ۸۰ به حدود ۲۰۰۱ درصد نرمال در سال ۵۰ک از حدود يارگان

 درصد هم ارز ۸۰در حدود . افتيش ي افزا۲۰۰۳درصد در سال 
 فروش تحقق يک برايد ارگانيد به عنوان شکر سفيشکر سف

ت يظرف). دي به فروش رسيمانده به عنوان شکر معموليباق. (افتي
ت محصول در يفي موجب شد که ک۲۰۰۳افته در سال يش يافزا
  . اصلاح گردد۲۰۰۴ از شرکت  درسال يره برداران بهيجر

 ييايمي مواد شيله انجمن خاک برايفهرست مصوب به وس
ممکن . دي گردييد شد و موجب چالش هاي محدود و مق,نديفرآ

ن و سولفور ي فرمال, ضد رسوب ها,ي سنتينبود که از ضدکفها
 ,د کننده ضد کفيدو شرکت تول. د استفاده شودي اکسيد

 عرضه کردند که به اندازه ضد کف يديک جدينمحصول ارگا
 کرد يرا کنترل م زان کفي مي به طور منطقي موثر نبود وليسنت

 درصد کار ۸۰ت ي با ظرف۲۰۰۳داد که کارخانه در سال يو اجازه م
ل ي تشک,د در شربت وجود نداشتي اکسيچون سولفور د.کند

 شتر شديظ ازحدمعمول بي شربت غليره سازيرنگ در طول ذخ
رنگ . ر گذاشتي تأثيديت شکر توليفيکه به طور معکوس بر ک

 ينانه بود وليخوش ب ک هدفي IU۴۰زان يد به ميشکرسف
 د،ي اکسي و بدون استفاده از سولفور دDorrستم يون سيباکربناس
 شکر با ,جه به طور معمولين هدف ممکن نبود  و در نتيتحقق ا

  .شديد مي تولIU۹۰ تا ۸۰در جه رنگ 
 يافت داراي که عملاً تحقق  کي ارگاني پارچگکيتراز  

ظ و ي شربت غل,ک چغندريتفک. ار بالا بودياستاندارد بس
 ي بخوبيميات تنظير مقتضي از سايروي و پييمحصولات نها

ک در سال يد شکر ارگاني توليل براي رغم تمايعل .افتيتحقق 
  ,شتري فدا شد و ب,ره کردنيظ به علت مشکل ذخي شربت غل۲۰۰۲

 
 
 
 
 
 
 

 

  .ق قرار گرفتنديمورد تشو
  
  و فراورش ) جايگاه (SITEگزينش - ۵

 ي به حداکثر رساندن بازدهي دست اندر کار برايهمه بخش ها
 يبرا.  شونديک از منافع مربوطه بهره مند ميمحصول ارگان

 است که يورش موقعا فرين کار زمان مناسب برايانجام ا
ت ين وضعيد و اده و آماده فراورش شويمحصول چغندر کاملاً رس

 از چغندر يچون بهره بردار. ابدي يدر اواسط ماه نوامبر تحقق م
شود فراورش چغندر يدر انگلستان در اواسط ماه سپتامبر آغاز م

 ي ماه نوامبر مستلزم توقف بهره برداريک دربهره برداريارگان
ن قسمت از يز کردن اي از قسمت خام و تميري و قند گياصل

   . استيچغندر معمول
  .ردي درمحل صورت گيستيبايک مي وارگانيک موادمعموليتفک

 به يزيمه تمام در قسمت شکر ري از محصولات نييقند زدا
ص داده شد ي تشخير اقتصادي از قسمت خام غيريعلاوه قند گ

از قسمت يظ مورد نيره کردن شربت غلي ذخي براين محليو بنابرا
 به Newarkه کارخان. ک خواهد بوديفراورش محصولات ارگان

 از چغندر در ماه نوامبر و ياز پاسخ گفت و برنامه بهره بردارين نيا
 متعاقب آن تحقق Mayک در ماه يظ چغندر ارگانياز شربت غل

  .افتي
ن يارها کمتري انتخاب محل از لحاظ مع,گاهينش جايدر صورت گز

 معمولاً در يرا محصول کشاورزيت را خواهد داشت زياهم
ن اختلاف را ينش محل کمتريشود و گزيل م حمل و نقيفواصل

 يج متوسط براين نتاي بيسه اي مقا۱درجدول. جاد خواهد کرديا
 و متوسط چغندر Newark ل شده دريک تحويچغندر ارگان

س ين مدت در صنعت قند انگليل شده در طول همي تحويمعمول
  .صورت گرفته است

نوز منطقاً  هي درصد بود ول۷/۱۸نتر از يياگر چه قند موجود پا
 قند موجود ي براي خوبي سال بهره بردار۲۰۰۳سال ( .بالاتر بود

 (t/ha)ز ي متوسط محصول چغندر تمي ول).ا بوديتانيدر چغندر بر
 محصول ين بازدهيبهتر. افتي تنزل يبه مقدار قابل ملاحظه ا

شتر ي بي بود ولي متوسط محصول معموليک بالاتر ازبازدهنيارگا
در . افتندين تر دست ييار پاي بسيک به بازدهيچغندرکاران ارگان

 درصد را علاوه بر ۴۵ يمت اضافيجه اگر چه چغندر کاران قينت
 در ي برگشت مال, داشتنديافت مي دري چغندر معموليمت اصليق

   . داشتي درصد کسر۱۲کل 
  
  ک دامارخو- ۶

 به خوراک دام يابي پروژه دستيشتر برايهدف از ادامه مدت ب
   نبود که ي اقتصاد,ره کردن موجوديامکانات ذخبا ي ول. بود
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 محصول چغندر ترکيه را برای سال USDA attach’eسسه مو
بيشتر از % ۵,  ميليون تن برآورد می کند۲/۱۳ به ميزان ۸/۲۰۰۷

  .سال قبل
تت

  
  
  
  
  

 
 

 
 

 
 
 

  ۸/۲۰۰۷  برای سال توليد ميليون تن۲/۱۳:ترکيه
  مهندس موقری پور: مترجم

  

 Turkish Sugarعلاوه بر اين برآورد کلی شرکت قند ترکيه 

Corporation(TSC) ۲/۶ توليد کارخانجات زير مجموعه خودرا 
 بخش خصوصی   و ديگر کارخانجاتPanko birikميليون تن و 

سطح زير . ميليون تن پيش بينی می کنند۷محصول چغندر را 
 هکتار تخمين زده ميشود و ۳۳۰۰۰۰کشت چغندر قند حدود 
  . تن در هکتار خواهد رسيد۴۳راندمان در هکتارحدود 

 Panko birik وابسته به Konya Sugar companyشرکت 
 احداث کرده است که در cumraانه توليد الکل در يک کارخ

اين اولين و تنها کارخانه .  آغاز بکار خواهد کرد۲۰۰۷پايان سال 
توليد الکل است که بعنوان ماده اوليه از چغندر قند استفاده می 

 ليتر ۸۰۰۰۰۰۰۰۰ظرفيت ساليانه توليد الکل اين واحد . کند
  .خواهد بود

****                       
 

  Soharندر ساخت تصفيه خانه مدرن شکردرب:عمان
  مهندس موقری پور: مترجم

  
 عمان به خود می بالد که در Batiman در ناحيه  Soharبندر 

طول دو سال آينده صاحب بزرگترين تصفيه خانه فوق مدرن 
  .تن شکر سفيد در سال خواهد شد۶۶۰۰۰۰شکر با ظرفيت توليد 

ن مجتمع صنعتی که توسط سرمايه گذاری برای احداث اي
 بخشی از گروه شرکتهای Al Hafri Sugar Refineryشرکت 

Sayyid Assad Ben Tareq Al Said , انجام می شود حدود
  . است)  ميليون يورو۲/۱۴۱( ميليون ريال عمان معادل ۸۰

اين واحد صنعتی با همکاری و بر مبنای تکنولوژی فرانسه بنا 
کارهای .  راه اندازی شود۲۰۱۰خواهد شد و قرار است مارس 

ساختمانی و زير بنائی اين مجتمع صنعتی و تصفيه خانه که قرار 
 هکتار در اين ۱۵است به زودی آغاز شود در مساحتی به وسعت 

  .بندر است

****                      
دو خبر درج شده از نشريه سوکر ايندوستری 

. نقل شده است۱۲/۲۰۰۷و۱۱  

  . ش گذاشتي را به نمايکيتعهد به خصلت ارگان  شکر در جهان
 يکيک از محصول چغندر ارگانيد شکر ارگاني توليبران پروژه يا

  .دي متوقف گرد۲۰۰۵کشت شده در سال 
  : ل عمده توقف عبارت بودند ازيدلا
اگرچه . افتي تحقق ن,کي شکر ارگاني رشد بازار براييشگويپ) ۱

 داد يش و تداوم نشان ميک افزاي ارگانييحجم فروش مواد غذا
انتظار .  کردي نميروي پتين وضعي شکر از اي تقاضا برايول
 بتواند شکر يکي فراورش شده ارگانييرفت که مواد غذايم

و شکر ي منابع آلترناتيول. ن شکر معمول کنديگزيک را جايارگان
ن يدند و بدي شکر به مصرف رسيظ به جاي غليمثلاً شربت ها

  .افتيب انتظار مورد نظر از بازار تحقق نيترت
يک لازم ت ازمحصول ارگانيا حمي برايمت اضافيپرداخت ق) ۲
 ينده بهره برداري فزاينه هاي چغندرو هزيمت بالايتاجبران ق(بود

. ت نکردي حمايمت اضافين قي بازار از پرداخت ايول) ديرا بنما
 مواد ي براي خرده فروشيمت هايفشار رو به تنزل در مورد ق

ک نتواند به يز موجب شد که شکر ارگاني در انگلستان نييغذا
  . مناسب به فروش برسدمتيق
ان قرار ي دردسترس مشتريشکرينده شکرني فزايحجم ها) ۳

 يمت هاي باقي جنوبيکاي قند امريرااز طرف شرکت هايگرفت ز
 ين برايي پايمت هاين قيشد و ايت مين تر عرضه و حماييپا
 ي مصرف کننده شکر جذاب بود، علييد کنندگان مواد غذايتول

 .ن تر بودندي رنگيشکري نين شکر هاينکه ايرغم ا
 يک برايه و تدارک شکر ارگانيشرکت قند انگلستان به ته

 يي مواد غذا,ي که آن را در محصولات لبنيداران صنعتيخر
 رساندند ادامه داد و يت به مصرف ميسکويکودکان، شکلات و ب

  .ن کردي ها را تأمياز خرده فروشيک مورد نيضمناً شکر ارگان
 ثابت شد ,ن پروژه قطع شده بوديادامه ا يد براي که اميدر حال

ن کار علاقمند ي به ادامه اي جهانيعموم که جهان و محافل
 توان قسمت خام يشرکت قند انگلستان نشان داد که م. است

 ي متوقف کرد تا بازدهي را در وسط بهره برداريکارخانه چغندر
 به يک چغندرياصل از محصول شکر ارگانح يو برگشت مال

  .رسدحداکثر ب
افت يت محصول در طول مدت پروژه سال به سال بهبود يفيک
ک بدون استفاده از مواد يانه با فراورش چغندر ارگانخرا کاريز

 صنعت يبرا. د آشناتر شديت توليش ظرفي متعارف و افزايکمک
را قادر شده بود يت و افتخار حاصل شده بود زيقند انگلستان رضا

ص داده بودکه يه تشخکنيبا انجمن خاک به توافق برسد ضمن ا
 يات گواهيازها و مقتضين نيتأم,ک فراورش کننده بزرگتريهدف 

  . از انجمن خاک استيافتيه دريدييا تأي
  ۸/۲۰۰۷سوکر ايندوستری : منبع
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  تكنولوژي ميكروويو     

٨

خصوص، مواد جامد، غلظت و به ويژه بريكس در كارخانه قندامروزيملاين براي تعيين وزن گيري آنك اندازهتكني     
                  
اୌان                  

୒ ند 
म઺نا
 

  ٭ دکتر رضا شيخ الاسلامی:مترجم                  ◄

زمينه مورد توجه، .  پرداخته است,پوشاندلاين ميرا بصورت آن                    
-شامل نيازهاي جديددر كارخانه قند و بحث و بررسي نقطه

ازات و سبك و سنگين كردن نظرهاي فني و همچنين امتي
  .باشداستفاده از تكنولوژي امواج ميكرو مي

  
                      

 
 
 

              
 
 

 

  مقدمه
-تكنيك تايسن با مسئوليت محدود نسبت بـه راه   م  شركت پرو 

حل واحدي براي نيازمنديهاي روبروي صنايع قند در رابطه بـا           
اي هيـژ گيري بـريكس توجـه و      مخصوص و اندازه   وزنغلظت،  

گيري وزن مخـصوص و غلظـت در صـنعت          اندازه. داشته است 
هـاي  ش در سيستم  سنجقند بوسيله تكنولوژي ميكروويو اولين      

گيـري غلظـت بـه روش       انـدازه . ي اين شركت بودند   گيراندازه
سيون توليـد   ليزاميكروويو براي همه نـوع فراينـدهاي كريـستا        

گيري هاي اندازه نمونه. ر و همچنين شيرآهك مناسب است     کش
ترده هـم در  سبه روش ميكروويو و سنسورهاي مربوطه بطور گ      

با آخـرين   . اند نصب شده  یصنايع قندي چغندري و هم نيشكر     
 ايـن روش قـادر اسـت مـاده          هافتها در تكنولوژي سنسور   پيشر

هـا را بادقـت بـالاو از        هـا و بدنـه    خشك محلولهاي داخل لوله   
گيـري غلظـت    انـدازه . تعيـين نمايـد   % ٩٨غلظت بين صفر تـا      

 پخت  هايها و بدنه  بروش ميكروويو و نصب تجهيزات در لوله      
  . توليد شكر رواج يافته استدر

  اصول كار ميكروويو

گيري غلظت، فن غيرمستقيم شدت ميكروويو و روش اندازه
امواج ميكرو كه بداخل شربت قندي و يا پخت . گيري استاندازه

جذب . شودهاي آب رقيق ميشود بوسيله مولكولفرستاده مي
علت آن . حساسي است در مقابل آب شانه ويژه وامواج ميكرو ن
مواد بيشتر الكتريكي بالاي آب در مقايسه با غلظت ضريب دي
ضريت اين فاكتور ميتواند براي شناسائي مقدار . باشدخشك مي

آب بكار رود و اين مسلماً با كل مواد خشك همبستگي دارد و 
حساسيت . ودميتواند براي كنترل فرايند بدنه طباخي بكار برده ش

كه  بالاي امواج ميكرو نسبت به آب اين امكان را بدست ميدهد
ما فرصت ه اين ب. وبي تميز داده شودبخ آب وماده خشك بين
گيري ماده خشك و يا غلظت، دهد تا علائمي كه با اندازهمي

 ١شكل .وزن مخصوص و يا بريكس همبستگي دارد بوجود آوريم
 بينهاي آب مولكول. د ميكرو را نشان ميدهجاصول اموا

. سنسورها سبب جابجائي فاز و تضعيف علائم ميكروويو ميشود
 در GHZهاي بالاي ش انتقال در فركانسجنمايش دهنده سن

سنجش  اثر. اثر تغييرات درجه خلوص شربت دچار خطا نميشود
هاي آب تحريك شده بوسيله ميكروويو بوسيله روتاسيون مولكول
 درجه ٨٠ تا ٧٠در دماهاي بالا بين . آيدفرستاده شده، بوجود مي

الكتريك بعلت جابجائي سانتيگرادتغييرات ناچيز ضريب ثابت دي
  .شوددما در مقايسه با دماهاي پائين، آشكار ديده مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ترين ش ميكروويو يكي از مدرنگيري غلظت به رواندازه 

گيري و كنترل فرايند در ها است كه براي اندازهتكنولوژي
گيري با اين سيستم اندازه. صنعت از آن استفاده شده است

دائم و  (پختهاي گيري بريكس در بدنهموفقيت براي اندازه
با توجه به . صنايع قند بكار گرفته شده است) بومتنا

ن تكنولوژي را ميتوان عملاً در تمام پيشرفتهاي جديد، اي
هاي متغير رگيري لازم باشد براي تعيين فاكتونقاطي كه اندازه
گيري غلظت، وزن مخصوص و يا مواد جامد در فرايند و اندازه

در ماههاي گذشته اجراي . هاي قند با موفقيت بكار بردكارخانه
زرگ ي بها گيري غلظت در لولهجديدي به ويژه براي اندازه

ها نشان داده گيري در مخازن و همچنين مخلوط كنواندازه
 Pro/M/Tecاست كه تكنولوژي امواج ميكرو توسعه يافته از 

گيري مطمئن و جديدي را ارائه ميدهد كه براي فن اندازه
اين  .نظير و جديداستقندي براي توليد شكر بي محلولهاي

در تمام  مقاله به تجربيات با تكنولوژي امواج ميكرو را كه تقريباً
  ا شيرآهكتام گرفته خگيري غلظت شربت خط توليد از اندازه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  يزاسيون لخواست استاندارد كنترل فرايندكريستادر

 تكنولوژي ميكروويو را در صنعت Pro M Tec، ١٩٩٦حدودسال 
هاي لاين فرايند كريستاليزاسيون در بدنهترل آنقند براي كن

  .طباخي متناوب توليد كرده است
  



از آن زمان به بعد كم و بيش استانداردي براي همه نوع 
ي و د، مداوم، عمو)بچ(يزاسيون مثل متناوب لتافرايندهاي كريس

 ، روند ٢شكل . ها حاصل شده استافقي و يا سردكن
يزاسيون با افزايش مواد خشك را بطور نمونه كه بوسيله لكريستا

شدت ميكروويو، . دهدميكروويو تعيين شده است نشان مي
 با قرائت مستقيم ماده% ٢/٠گيري خيلي بالائي را با دقت اندازه

اين ضريب بزرگي براي تعيين نقطه دانه . دهدخشك ارائه مي
كيفيت خوب كريستال فقط با شناخت . باشددادن به پخت مي

يزاسيون لنقطه دانه دادن مطلوب و زمان كافي براي كريستا
 كردن بدون مشكل است سانتريفوژمهمتر  از اين، . آيدبدست مي

ون موقعي به پايان يزاسيل است كه كريستارو آن در صورتي مقدو
بنابراين تعيين . رسد كه ماده خشك آن در حد مطلوب باشدب

غلظت به روش ميكروويو براي تعيين اين نقطه مناسب 
هاي ميكروويو در داخل بدنه سورها حاوي ميلهنس. اشديبم

 ولي .اي و توپي نصب ميشود صفحهجطباخي بوسيله  يك فلان
 CIPيله يك بخش هاي مداوم بوسهاي مخصوص بدنهميله

  ). ٣شكل (شود مجهز مي) تميز كننده در جا(

 
 
 

 
 
 
 
 

 

كه "  سنسورفلات"ميكروويو معروف شده به  گيري براساساندازه
فتگي رور  طراحي شده است در وسط فPro M Tec توسط 

 سنسور مانع فلات. جوشكاري در هر طرف لوله نصب ميشود
گيري، بسته شدن وعدم نياز به سرويس را تامين و ميانگين اندازه

ماده % ٩٨تا  بين صفر(مستقيماً در لوله در محدوده غلظت كامل 
لوله نيازي هاي بالا در حتي در غلظت .كندرا تعيين مي) خشك

 سنسور فلاتاز سيستم . به شستشو و تميزكردن مكانيكي نيست
 اينچ ١٢تا )  ميليمتر٤٠( اينچ ١و٤/٣هاي با قطر ميتوان در بخش

، )درخط(لاين گيري آناين اندازه. استفاده كرد) ميليمتر٣٠٠(
دستگاه كاملي براي كنترل وزن مخصوص در هر نوع شربت و 

سنسور نمونه ميكروويو . دشباعلق مييا مايعات داراي مواد م
 سور تركيبيناين س. كند ميربدون هيچگونه قطعات متحرك كا

طراحي مقاوم . است) يوررس(و گيرنده) ترانسميز( از انتقال دهنده
حرارتي كه در اثر فرايند تميز  هايسترساآن ميتواند در مقابل 

كس يبر. دکن آيد بخوبي مقاومتها بوجود ميها و بدنهكردن لوله
 نمونه ايندهگيرد و بنابراين كاملاً نم ميلماگما در داخل لوله شك

آن، بطور مداوم ارقام ثابتي را با دقت خيلي بالا ارائه  .است
در مورد نمونه استاندارد نيازي نيست كه آب در داخل . ميدهد

اين نوع، از ريسك رسوب كردن  .بدنه و يا لوله وجودداشته باشد
 فلات مقايسه سنسورهاي اينتروسيو و ٤ شكل .كندجلوگيري مي

 با فلات سنسور در تمام لحظات قرائت .سنسور را نشان ميدهد
  کاملاً ثابت است در حاليکه با سنسور اينتروسيو قرائت 
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  لاين طور آنه گيري پخت بوآوري در اندازهن

گيري پخت با بريكس  فن جديدي براي اندازه٢٠٠٥در سال 
  .هاي طباخي مداوم بكار افتاددر خروجي بدنه% ٩٣حدود 
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ز تغييرات دما و ما ميتوانيم ببينيم كه ارقام مربوط به بريكس ا 

گيري واقعي بريكس، بنابراين اندازه. كنندجريان همزن پيروي مي
بيشتر براي كنترل فرايند، و بيش از آن، توانائي براي ساده كردن 

تكنولوژي ميكروويو وسيله  .آيدبندي بكار ميمشكلات دانه
 نشان ٨شكل  .گيري شربت و ملاس استمطلوبي براي اندازه

گيري دامنه   اندازه تواند در ميدهد كه تكنولوژي ميكروويو مي
   مورد استفاده٩٨وسيعي از بريكس كمتر از يك تا بريكس 

 
 
 

 

 شوددربعضی نقاط رقيق شده سبب ازهم گسيختگی فرايندمی
DN گيري نصب شده درلوله  جعبه اندازه٥شكل.  تجهيزات ٣٠٠با

 سنسور را در فلات نصب ٦شكل . هدالكترونيكي را نشان ميد
 نمايش تاريخي پارامتري اصلي ٧در شكل  .لوله نشان ميدهد

-ثبت شده از اطاق كنترل طباخي در يك كارخانه قند ديده مي
گيري شده را در دامنه خيلي كوتاه  بريكس اندازه٧شكل. شود

. بريكس يا دقت خيلي بالا نشان ميدهد٥/١كمتر از   
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سيون ملاس پخت ارب منحني كالي١٢شكل  .است نشان ميدهد
سيون حل كن را ارب منحني كالي١٣شكل  .ميدهدسه را نشان 

گيري است بوسيله خطي نازك كه نمايانگر خطي بودن اندازه
  .نشان ميدهد

 درحال حاضر براي وهاي ميكروويبدين دليل نمونه.قرارگيرد
غليظ و , رقيق, و کنترل فرايند شربت های خامگيري اندازه

-آن (اندازه گيری لحظه ای.  باشندذخيره شده مورداستفاده می
جوئي در اين شربتها منجر به بهبود فرايند بمنظور صرفه) لاين

. انرژي و بهبود كيفيت محصول نهائي خواهد شد
هاي مطلوبي براي هر نوع لوله و   طرح Pro M Tecشركت 
گيري در هاي دلخواه و با اندازهكس براساس نمونهيهاي بردامنه
 پيشنهاد فلاتهاي مجهز به سنسوردراطاقك) لايناين(خط 
حل پيشرفته مناسبي براي هر  در خط راهفلاتسنسور. ستاكرده 

هاي بالا مثل گيري بريكس به ويژه براي بريكس نوع اندازه
هاي  نمونه و يافلاتگيري اندازه. باشدلاس ميمپخت سه و يا 

  . اي پيدا كرده استدلخواه در صنعت جايگاه ويژه

  گيري بريكس در داخل حل كناندازه

ProMTec اي طراحي كردكه است كه بتوان هاي ويژه  ميله
ها به ميله. خل حل كن با دقت بالا انجام داداگيري را در داندازه
اي استاندارد ا ميلهب ديواره در عمق و در وسط حل كن، و جاي

گيري بريكس با دقت اين سبب اندازه.  نصب ميشودجروي فلان
. شودبالا مي

  
گيريهـا سـبب چيـره شـدن ايـن          بيفايده بودن اصول ساير انـدازه     

گيري در خط تحت تاثير شـدت جريـان         اندازه. سيستم شده است  
-انـدازه  اصـولاً راه   سـيون يترانسمگيري  اندازه. شربت قرار ندارد  

-ميدهد كه به يـك انـدازه      كند و اجازه    گيري وسيعي را طلب مي    
 آن بخشي از لوله را كه در      ٩شكل  . گيري با دقت بالا دست يابيم     

 اطاقـك در خـط      ١٠سيو نصب شده است و شـكل        روسور اينت نس
 خيلي نزديك بـه     ١٥٠ DN را كه در لوله      فلاتمجهز به سنسور    

 منحنـي   ١١شـكل   . ن نـصب شـده اسـت نـشان ميدهـد          آاجزاء  
- انـدازه  فلات با ميكروويوسنسور    كاليبراسيون شربت غليظ را كه    

  گيري شده 
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ازآنجائيکه  . استآهک وآب  مخلوطی ازشيرآهك
بر اساس اندازه گيری مقدار آب  تکنولوژی ميکروويو

 برای  اصول دلخواهی ,بطور مستقيم کار می کند
 دستگاه .اندازه گيری وزن مخصوص شير آهک است

  مستقيماً 

 

  اي گيري شيرآهك با ميكروويو لحظهاندازه
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ضريب تصفيه شربت بالائی را تضمين   , توليد شير آهکايند كنترل دقت و تنظيم فر. ره ميشودب كاليبومهبا آرئومتر برمقياس 
جوش داده شده ) يا ديوار آن(يا در مخزن مخلوط كن شيرآهك بوسيله دو ميله كه در كف مخزن شير آهک را ميتوان . می کند

 سنسورهاي ١٤شكل . گيري كرد مجهز شده است مستقيماً اندازهفلاتگيري در خط كه با سنسوراست و يا در لوله با اطاقك اندازه
 ارقام مربوط به قرائت ١٦شكل. سيون شيرآهك را نشان ميدهدارب منحني كالي١٥شكل . نصب شده در ديواره مخزن را نشان ميدهد

Pro M Tec       ل شوگر ژورنال اينترنشنا: منبع .اند نشان ميدهد  و آزمايشگاه را كه با يكديگر مقايسه شده
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  ۲۰۰۶گزارش : اتحاديه قند سازان آلمان

١۶ 

  شاخه جنوب ,  کارخانه قند اتحاديه قند سازان آلمان۱۱ روند بهره برداري 

اୌان    
୒ ند 

म઺نا
 

   دکتر رضا شيخ الاسلامی:مترجم  ◄
 ۶۵۵. (ک استين ده ساله نزديانگيدو سال گذشته به مهمانند 

 .م شده بوديکسان تقسير يو در طول سال بطور غ)  متريليم
ک به و باعث انواع شي جون و جولاي در ماههايگرما و خشک
. دي هرز گرديکه باعث سبز شدن علف هايبطور. چغندرها شد

 برگ يمارهايز شد و بيد نماتد نيط مناسب باعث تولين شرايا
دا ي کاهش پيماري بيچند اواخر جولا هر. دي زود شروع گرديليخ

بر مجدداً به شدت  در ماه سپتامي بعدي در اثر آلودگيکرد ول
ا و اثرات يزوکتوني حمله ريدر مناطق مرکز. ش داشتيافزا
ت يري مدريزوکتونياله کشت بذور مقاوم به ي آن بوسيبيتخر
ط برداشت ي خشک و گرم از ماه سپتامبر باعث شرايهوا. ديگرد

 % ) ۴/۶سال قبل  % (۷/۶ين افت به انگيد و ميمطلوب گرد
ش قابل ي درصد قند چغندر افزايردر طول دوره بهره بردا. ديرس

ن ارقام مربوط به کشت، يمهمتر. دهدي را نشان ميملاحظه ا
 مناطق شکر جنوب در بهره يبرداشت و مصرف چغندر برا

  .ديتوان دي م۱ را در جدول ۲۰۰۶ يبردار
   

بهره برداری ,مصرف چغندر, برداشت, کشت: ۱جدول
  )۲۰۰۵ارقام داخل پرانتز سال (۲۰۰۶

   کارخانه۱۱شکر جنوب 

  )۱۶۷۳۷۰(  ۱۴۴۹۶۰  سطح زير کشت به هکتار
  )۴/۶۳(  ۵/۶۳  عملکرد  تن در هکتار

  )۴/۶(  ۷/۶  %افت چغندر 
  )۱۰۶۷۴(  ۹۲۱۴   تن۱۰۰۰چغندر مصرفی 

  )۱۲۴۲۱۸(  ۱۲۱۷۲۱  ميانگين مصرف روزانه به تن
  )۸۶(  ۷۶  طول بهره برداری به روز

  

 
  مقدمهـ ۱

ه ي کارخانه قند اتحاد۱۱ يبردارن مقاله درباره روند بهره ي درا
با ارائه . قند سازان آلمان شاخه جنوب گزارش شده است

 قند بدواً سال راطلاعات درباره کشت، برداشت و مصرف چغند
ند ي فرآين ارقام تکنولوژيشود و بعد مهمتريکشت شرح داده م

شود و به دو حادثه ي گزارش ميج بهره برداريدر رابطه با نتا
در ادامه .  پرداخته  خواهد شديبزرگ در روند بهره بردار

 خواهد شد و در ي معرفF&Eن پروژه ي و همچنيه گذاريسرما
  .شودي کار ارائه ميمنين ارقام در رابطه با ايت مهمترينها
   ۲۰۰۶ـ روند بهره برداري ۲
  ـ کشت، برداشت و مصرف چغندر۱ـ۲
طق، کشت ادار در بهار در تمام مني سرد و مرطوب ناپايهوا

 سرد از شدت ي مناطق هواير انداخت و در بعضيبذر را به تأخ
اگر چه از اواسط مارس کشت بذر در .  برخوردار بودياديز

شد شروع شده بود، تا ي بذر زود کشت مي که بطور نسبيمناطق
 به طول گراووافشتاينن کشت در مناطق يشترياواخر مارس ب

ده از ينگر پوشين زمان هنوز هم مناطق پلات لي ادر. ديانجام
 زچون بعد ا.  حاکم بودي زمستانيرف بود و در آنجا هواب

 بروز نکرد يخبندان قابل ملاحظه ايکشت و سبز شدن بذر 
 هکتار ۴۹۰ برگردانده شود يستيباير کشت که ميسهم سطح ز

ر کشت بود که رقم نسبتاً يکل سطح ز % ۴/۰گر يبعبارت د
تراکم بوته همانند سال گذشته خوشبختانه با . ست ايکم

 با توجه به ۲۰۰۶سال کشت .  بوته در هکتار بالا بود۸۸۰۰۰
با وجود . ژه بوديک سال وي که داشت ي حاديط جويشرا
 رشد، در ي نامناسب در بهار، عقب ماندگيط آب و هوائيشرا

. ديبران گردج ياديک هفته کامل تا حد زيماه جون ظرف 
باً ي هوا تقري و خشکيعير طبي غي گرمايجون و جولااواخر 

در مقابل در ماه آگوست . ديدر همه جا باعث آزار چغندر ها گرد
شتر مناطق مرطوب و سرد بود و بعد ازآن برعکس ي بيهوا
 در ده ي مقدار بارندگ۱شکل. دي خشک و معتدل فرا رسيزيپائ

 را از يائط حاد آب وهويالبته شرا .دهديسال گذشته را نشان م
   يارندگبن مقدار يانگيم. دادتشخيص توان يقام نمرن ايانگيم



 
 
 

 
 
 
 
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ن مصرف يانگي مي روي داريگر اثر کاهنده معنيچند مشکل د
ن يکوتاه تر .داشت ) ۱۲۴۲۱۸(  تن در روز ۱۲۱۷۲۱روزانه در حد 

 رگنس بورگ همانند سال گذشته مربوط به کارخانه يبهره برار
به مصرف   رايليچغندر تحو تا از بودين)  روز۷۴(  روز ۶۲. بود

ن کارخانه ها ي بيبردار ن بهرهيتري برعکس طولان .برساند
ن ي درايبهره بردار . روز بود۹۷ فورت با مربوط به کارخانه اکسن

 ۱,۳۶۵ورت با فکارخانه اکسن .افتيان ي دسامبر پا۲۶کارخانه در
ن مقدار چغندر را يشتريب) ون تنيلي م۱,۴۱۸( ون تن چغندر يليم
 يبطور سنت.  شکر جنوب مصرف کرده استين کارخانه هايب

 ۴۰/۰(ون تن يلي م۳۲/۰ با گن مقدار چغندر را واربوريکمتر
طول )  روز۸۵(  روز ۷۱آن ي بردارره داشت و به) ون تنيليم

 در ين مصرف روزانه چغندر با وجود مشکلاتريشتيب. ديکش
 مربوط به کارخانه اف ,ون که بعداً شرح داده خواهد شديفوزيد

 تن در ۱۶۱۲۲ ين مصرف روزانه بهره برداريانگيم. ن بودياشتا
 .روز بوده است

    بهره برداري و کيفيت چغندر قنديکيژـ ارقام تکنولو۲ـ۲
آلفا آمينو  گذشته غلظت يبرخلاف سال گذشته در بهره بردار

 ميلی ۲/۱۷با . د بالاتر بودين گرديي که در چغندر ها تعنيتروژن
 ميلی مول ۶/۹گر يبعبارت د ) ۴/۱۴( لوگرم چغندر ي در هر کمول

ن ارقام اما در محدوده سال قبل قرار يا) ۹/۷(  در صد گرم شکر 
 ي ها تا اندازه ايائيد که غلظت قلي توان دي م۳در شکل . دارند
  . از سال قبل بالاتر هستند حوبوض
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  ـ سطح زير کشت و عملکرد چغندر قند ۱ـ۱ـ۲
رو آن پس رفت بازار، ين بازار شکر و پيد قوانيط جديبه علت شرا

 هکتار ۱۴۴۹۶۰به افت و يکاهش  % ۴/۱۴ر کشت يسطح ز
ر ي متغيسه با سال گذشته با وجود آب وهوايدر مقا. ديرس

 ي تن در هکتار باق۵/۶۳ يعنيعملکرد چغندر در حد سال گذشه 
. دهدي را نشان م۱۹۹۵  روند عملکرد چغندر از سال۲شکل . ماند
 جدا از ۲۰۰۲م تا سال يد و قدي جديالت هاين شکل رشد ايدر ا
   .شوديده ميهم د

  ـ مصرف چغندر و طول دوره بهره برداري ۲ـ۱ـ۲
 يديرو آن مقدار چغندر تولير کشت و پيدر اثر کاهش سطح ز

 کوتاه تر يسه با سال قبل طول دوره بهره برداريکمتر در مقا
( ون تن چغندر يلي م۲۱۴/۹)  روز۸۶(  روز ۷۶در . شده است
کمتر از  % ۷/۱۳حدود . ده استيبه مصرف رس) ونيلي م۱۰,۶۷۴

 و گراو ت اکسن فورين شکر کارخانه هاي تأميبرا, ۲۰۰۵ل سا
 ي بودند که بهره بردار هايیخانهرن کايامبر اولتسپ۲۱و۲۰خيدرتار

 ي که بهره بردارين کارخانه هائيآخر .خودشان را شروع کردند
, پلاتلينگ اکتبر شروع کردند، ۶ و ۵ يخهايخودشان را در تار

ش آمده در ضوابط يرات پييبعلت تغ.  و وابرن بودندرگنس بورگ
ستم پرداخت، هم آهنگ کردن روش کار در يبازار شکر و س

ن بخصوص در يا . برخوردار استيت خاصيکارخانه ها از ضرور
   نيکار و همچن روش  و هم آهنگ کردنين هفته بهره بردارياول
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ن موضوع در سه کارخانه از منطقه غرب که با فلش مشخص يا
  .کنديشده اند جلب توجه م

شده  ن نوساناتيه باعث اکاست ) اريع(ينجا مقدار شکر  در ا
رنسبت به يان سه کارخانه عيدر ا. شوديده مي د۴است و در شکل 

و بوضوح از سال  % ۷/۱۶-۵/۱۷ن يانگيسال گذشته بطور م
ار ارقام ي عي برايستيباي نه تنها ميول  .گذشته کمتر شده است

ن سه يار کم پلت در اين گردد بلکه بعلت مقدار بسيي تعيکمتر
عاً مشاهده کرد ي توان بوضوح و سري ممارکز يکارخانه بدون آنال

  . باشدي پر آب روبرو مي با چغندرين بهره برداريکه ا
 زا نشان يائياز کم به مواد قلي را در نخودش بالا يائي قل اثر مثبت

 گرم در ۳۱۱م يکربنات سد  مصرف۲۰۰۵که در سال ي در حال.داد
. دي گرم رس۲۷۷ن رقم به ي ا۲۰۰۶هر تن چغندر بود در سال 

توان در ي را م۲۰۰۶ ي را در بهره برداريشتري بيکيوژلارقام تکنو
 توانست ير حد کممصرف سنگ آهک د . مشاهده کرد۲دول ج

لوگرم در هر تن ي ک۹/۲۲ کارخانه ۱۱ن يانگيابد و ميکاهش 
ن ي است که بين در حاليبود و ا) لوگرم در تن ي ک۲/۲۳( چغندر 

 ۹/۲۶ تا ۲/۱۸ از ياديکارخانه ها مصرف سنگ آهک نوسانات ز
 يظ کميغل درجه خلوص شربت. لوگرم در تن چغندر داشته انديک
ن پنج سال يانگي هنوز هم در دامنه ميولن تر از سال قبل يپائ

 يزچيظ در حد نايبالاتربودن رنگ شربت غل. گذشته قرار داشت
   يق به همان اندازه، برايش رنگ شربت رقيگردد به افزايبرم
  
  
  
  
  

 قند يون، رويفوزي در بخش ديداتيبهبود راندمان علاوه بر تمه
ن باعث کاهش درجه خلوص تا يا.  از ملاس هم کار شديريگ

کمتر شده  % ) ۷/۶۰( سه با سال گذشته يشد که در مقا % ۵۹
  . است

  
  )۲۰۰۵درون پرانتز مربوط به  (۲۰۰۶آمار بهره برداری  : ۲جدول

   کارخانه۱۱شکر جنوب   
  )۲/۲۳(  ۹/۲۲  سنگ آهک مصرفی کيلوگرم به تن چغندر

      شربت غليظ  
  )۴/۷۱(  ۱/۷۱  %خشک ماده 

  )۱/۹۴(  ۸/۹۳  %درجه خلوص  
  )۲۵۳۹(  ۲۶۲۶  رنگ

  )۷/۶۰  ۰/۵۹  %درجه خلوص ملاس  
  )۲۴,۰/۳۲,۷(  ۲۳,۹/۳۲,۲  %ماده خشک تفاله خشک  

  
  ـ توليد شکر ۳ـ۲

کمتر از سال  % ۸۵/۱۷ باار چغندر ها يدهد که عي نشان م۴شکل 
   در منطقه ۷/۱۶ـ  ۸/۱۶ن يار بين کارخانه ها عيب. قبل است
در وابرن در نوسان  % ۹/۱۸ن يناور و همچن ن و افنيافن اشتا

ن ارقام بهره يشترين و بين کمتريب  دامنه۲۰۰۵در سال . بود
 نصف سال باًي واحد ساکاروز بوده تقر۱/۱برابر ) اريع(ي بردار
 ۶/۱۱سه ي تن در هکتار در مقا۳/۱۱( عملکرد شکر .  استيجار

ر کشت يدر اثر کاهش سطح ز ) ۲۰۰۵تن در هکتار در سال 
د شکر يزان تولين امر منجر به کاهش مي داشت و ايکاهش کم

. ديرس ) ۷۰۵/۱( ون تن يلي م۴۷/۱شد و به  % ۱۵حدود 
آن  % ۱/۲۱ نشان داده شده است ۳که در جدول يهمانطور

ان ي و سپس در پنج کارخانه در جريظ نگهداريبصورت شربت غل
    .ديد گرديل به شکر سفيتبد ظ،ي شربت غليبهره بردار

  
   مصرف انرژيـ ۴ـ۲

باً ثابت ي تقريد شکردر بهره برداري توليه براي اوليمصرف انرژ
  .  مانده استيباق

 ۱۷۰ مقدار ۲۰۰۶د در سال ي آي بر م۳که از جدول يهمانطور
) Kwh/tww (۱۰۵۸ا ي هر تن چغندر و يلو وات ساعت به ازايک

 ي لازم که براين رقم انرژيدر ا. از بوده استيمورد ن
ظ مصرف شده ي شربت غليون در بهره برداريزاسيستاليکر

 ين رقم اضافه شود انرژي که ايدر صورت. محاسبه نشده است
  . رسديلو وات ساعت مي ک۲۰۶ به يمصرف
 نداشت و مقدار ير چندانيي در تفاله خشک کن تغي مصرفيانرژ

 ساعت در هر تن لو واتي ک۹۸۴آن در حد سال گذشته و برابر 
  .تفاله خشک بود
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 شد و خلالها با آب شسته يبعد از آنکه مخلوط کن خلال خال
 درتمام دوره .)۷شکل (اده شدي محور شکسته شده پيوپشدند ت

 تن در روز به کارش ادامه ۴۵۰۰ت کمتر ير، کارخانه با ظرفيمعت
. دهدي مخلوط کن خلال را نشان مي جلوئي نما۸شکل . داد
 مخلوط کن خلال که ين محور توخالي شکسته و همچنيتوپ

ن ي ايبرا. شوديده مي د۹نشست کرده است به وضوح در شکل 
 . شوديريم گين دو روش کاملاً متفاوت تصمي بيستيباير ميتعم
 کامل که به مخلوط کن يشانيرف پطشها ون ري از ايکيدر 

 يرو يدي محورجديده شودوتوپيدبريخلال جوش خورده است با
سپس درب مخلوط . م و جوش داده شوديمحور و در محل تنظ

 ينيش بيبعد از پ. م و جوش داده شودي تنظيستيبايکن هم م
 يم توپيسک تنظري روز ۱۴ حدود ي نسبتاً طولانيرايبرنامه تعم

دن ين خطر صدمه ديک طرف و همچنيمحور در محل از 
 از يک درز جوشکاريپوشش محور در اثر حرارت در محدوده نزد

م ين جهت تصميبد .دي طلبي را مياديگر توجه و دقت زيطرف د
به . رديحور انجام گ داخل مير از محفظه خاليگرفته شد که تعم
ر ي ساBMAد توسط شرکت ي محور جدي توپيموازات آماده ساز

ن کار ي ايبرا. ز انجام گرفتي لازم نيراتي تعميهايآماده ساز
ک پوشش ي ) ۱۰شکل (جاد شدي اي در محور توخاليسوراخ
 نگهدارنده محور ي سخت که از داخل به پره هاي لوله ايراهنما

ن ياز ا. ه شده است ساخته شدوصل شده و به آن جوش داد
 در اثر يشانيسک صدمه خوردن صفحات طرف پيق ريطر

. شوديده مي د۱۲ن نگهداشته شد که درشکل يي پايقبل حرارت،
م و يد در محل تنظي جديز توپين لوله نيق ايبعد از آن از طر
م که مخلوط کن ي روز قادر شد۷ن بعد از يبنابرا. جوش داده شد

 يچگونه مشکلي بدون هي و تا آخر بهره برداريخلال را راه انداز
  . ميبه کار ادامه ده

  ـ مشکلات بهره برداري ۵ـ۲
    از کارخانه ها مشکلاتياير بسدد يکه ذکر گرديهمانطور
 يزان چغندر مصرفي باعث کاهش مي داري بطور معنيبهره بردار

در  سپتامبر، ۲۵اب خلال در ي آسي قبل از راه اندازيکم. ديگرد
. ديون بگوش رسيفوزي از دو برج ديکي در ين صداهائيآفن اشتا

ن طرف يري زيد که ورق پوششي لازم معلوم گرديهايبعد از بررس
ن ي در اسير اسايچون تعم.  محور برج کنده شده استيشانيپ

 يم گرفته شد که ورق کنده شده را در طيزمان مقدور نبود تصم
ن ي ايبرا.  فقط خارج کنندن کردنيگزي جايسه تا چهار روز بجا

کنده   ورق   و  )۵شکل ( جاد شد ير برج اي در زيکار سوراخ
  بعد از خاتمه . ديکه مقدور بود از برج خارج گرديتا جائ شده 

را با يست زي لازم نيديد که صفحه جدي معلوم گرديبهره بردار
قسمت .  استي مونتاژ کامل پوشش ضروريراتين کار تعميا

 با ير برج که فاقد پوشش بود بعد از بهره بردار از محويهائ
  . دي حفاظت گردي محافظ خورندگيهاولمحل

نجا آدر.  در کارخانه آکسن فورت بوجود آمديگريمشکل بزرگ د
خلال، ) مخلوط کن( شه ي نوامبر الکتروموتور ما۹خ ريدر تا

ن نوسانات يبعد از آنکه معلوم شد که ا .شدياد ميز آمپرش کم و
که تواند باشد، به سرعت روشن شد يند نميه نوسانات فرآمربوط ب

 که در ی محور مخلوط کني در اثر شکستن توپيکيمشکل مکان
  . مونتاژ شده بود بوجود آمده است۱۹۹۵سال 

 

 

انرژی ويژه لازم در ديگ بخار برای توليد شکر و خشک کردن : ۳جدول
  تفاله

  مصرف شربت غليظ  بهره برداری  
  ۲۰۰۵  ۲۰۰۶  ۰۶/۲۰۰۵  ۰۷/۲۰۰۶  

          شکر توليدی
  ۲۰۶  ۲۰۳  ۱۷۰  ۱۶۷  کيلووات به تن چغندر

  ۱۲۷۵  ۱۲۷۷  ۱۰۵۸  ۱۰۴۱   شكر سفيد کيلووات به تن
          بصورت شربت غليظ

      ۱/۲۱  ۹/۲۱  %)سهم شکر توليدی (
          تفاله خشک کن

      ۹۸۴  ۹۹۴  کيلووات ساعت تن تفاله خشک
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 و يشود بازسازيده نمينجا دير آن در اي که تصويگريپروژه د

 .ن استي انبار کارخانه افن اشتايزنوسا
ون با ي کربوناتاسبخاراتاک از ي کاهش انتشار آمونيدر راستا
ها و يد کنندگان شکر در آلمان بررسير تولي سايهمکار
ن رابطه درکارخانه افن ناو و ي انجام گرفت و در اييشهايآزما

اده ف استcondensationاک ازروش يبمنظور کاهش انتشار آمون
 يون حاوين روش بخارات کربوناتاسيدر ا) ۱۹شکل .(ديگرد
ي صفحه ا  به داخل کندانسوريق جدا کننده اياک از طريآمون

) ۴ جدول۲۰شکل(شوديفرستاده م)  متر مربع۴۷۰سطح کندانسور(
ه آب ي تصفيد شده بلافاصله به قسمت هوازيآب کندانس تول

 در شوديد مي که در کندانسور تولئياز گرما. ابدي يانتقال م
 متر ۲۷۰(  از شربت خام ي گرم کردن قسمتيکارخانه افن ناو برا
 يگر برايامکان د. شودي استفاده مk۱۱د درحدو) مکعب در ساعت

ک کارخانه ير منابع کاهش گرما در يگرم کردن شربت خام سا
با نصب . توان استفاده کردي گرم کردن ازآنها ميقند است که برا

اک در بخارات يکاهش آمون دستگاه در کارخانه افن ناو نرخن يا
  .ديرس % ۸۰ -۹۰ون به يناتاسبکر
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 
 
 
 
 
 
 

 

   تجهيزات و تکنولوژيـ ۳
 سرمايه گذاري ـ ۱ـ۳

 يت کمتري بزرگ از اولوي قبل پروژه هايه گذاري دردوره سرما
 ي هاي در نصب تکنولوژيه گذاريبرخوردار بودند بلکه فقط سرما

. ر کارخانه ها وجود داشتند انجام شدي که در سايزاتيهد و تجيجد
ک يد يت شکر سفيفيبهبود ک ن درکارخانه گراو بمنظوريبنابرا

و دراکسن فورت ) ۱۳شکل (يد  نصب گردHaywardلتر يف
با   همراهيستم شناسائي شکرجنوب سيها رکارخانهيهمانند سا

 يدنه نصب گرداددرمحوطه کارخي جديکيترانسپورت تکن
ستم راهنما در دو گزارش ين سي گزارش کامل ا.)۱۴کلش(

گر عبات ي ديپروژه ها.  ارائه شده است۲۰۰۵ و ۲۰۰۴ يسالها
فله درکارخانه رگنس   شکريد براي جديريتم بارگيسبودند از س

ت موجود در ين کردن پرس پليگزيو جا) ۱۵شکل  (بورگ
 ين نصب دستگاه در پوشو همچن) ۱۶شکل (ينگ کارخانه پلاتل

 کوچک يهايدر ادامه توسعه مرکز بسته بند) ۱۷شکل (
.  نصب شدSenzaniن جعبه تاکن يک ماشيدرکارخانه افن ناو 

شکال متنوع را ار معمول با ي غي بسته بند۱۸ن رابطه شکل يدر ا
  .دهدين ساخته شده است نشان مين ماشيکه با ا
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توان کار ي مانده مي باقي با فاضلاب هاي بعد از بهره برداريحت
 در کاهش بو يادين تا حد زين دستگاه علاوه بر ايا. را ادامه داد

  . کنديز کمک مين
 
   ـ پروژه هائي از حوزه تحقيق و توسعه۲ـ۳
  
   جداسازي فراکسيون هاي حاوي کلوئيد  خشک وـ۱ـ۲ـ۳

، پروژه توسعه و ين بهره برداري انجام شده در آخريبا کارها
ون ي کردن فراکس و خشکي جداسازين ساله برايق چنديتحق
 با اهداف. ل شدي تکميادي تا حد زيده اي مواد سفي حاويها

ن يج بدست آمده از توسعه چنديش نتايمختلف در هر مرحله آزما
ن ي و همچن۲۰۰۳ سال يبردار ند در گزارش بهرهيساله فرآ
 در ۲۰۰۶ن و ي در و۲۰۰۴ سال VDZها در مجمع يسخنران

  . وبورگ اعلام شده استدماک
 اضافه خورمقدماتیروش مواد منعقدکننده به شربت آهک ن يدرا

ون ي ازفراکسيبخش. گردديوسپس شربت به دکانتورمنتقل م
ظ فرستاده يفوژ تغلي به سانتريدي موادکلوئيظ شده وحاويتغل
 که از يونيفراکس. گردديظ ميتغل% ۳۵ـ ۴۰دوتاماده خشک وشيم
 به سپس تواند يز هست ميشود و روان نيحاصل م قين طريا

و  ) ۲۲شکل(برگردانده شود )  پرس شدهتفاله(خلال پرس شده 
ه ي دکانتور به تصفي مانده در بالايمواد باق. باآن خشک شود
. شوديون فشرده ميشود و با گل کربناتاسيشربت فرستاده م

 واکنش و تعداد ي مخزن هاين روش کاهش بار آبي اي فنيايمزا
  .  استي صافيلترهايف
  
 
  

مشخصات فنی برای کندانسورهای صفحه ای برای : ۴جدول
 Offenauاستفاده از بخارات کربناتاسيون در کارخانه 

  مانند اواپراتور  فرم هندسی صفحه ها
   مترمربع۴۷۰  سطح حرارتی

   کيلووات۵۸۲۰  راندمان گرمائی
  متغير  حجم بخار

   تن۱۰تقريباً   وزن

 

 و VDZ ين رابطه را از گزارشهايشتر در اياطلاعات ب
 .توان بدست آوردي انجام شده ميهايسخنران

 نصب ي براين مرتبه پروژه اي اوليدر مجموعه شکر جنوب برا
 ۲۱شکل ( د يوگاز در کارخانه رگنس بورک انجام گرديموتور ب
 با سرد V16لندر ي چهار سيو گاز بيبه کمک موتور ) ۵،جدول 

غلظت  % ۶۵( وگاز در ساعت ي متر مکعب ب۵۰۰ از بهيکن آب و ن
ن يبا نصب ا. ديد گردي مگاوات تول۴/۱ يکي الکتريانرژ) گازمتان
 مطابق قانون ي هوازيخانه ب هي در تصفيديوگاز توليدستگاه ب

 استفاده ي در مصرف انرژيز صرفه جوئيد از جواي جديهايانرژ
کردن  چون گرم يساتين تأسين چنيله ايبوس. ده استيگرد

 تواند انجام شود ي از موتور مي خروجياز با گرمايفاضلاب در حد ن
 

 

 
 

  اطلاعات فنی موتورهای بيو گاز در کارخانه رگنس بورگ:۵جدول
  موتور چهار زمانه  نوع
  گازی اتو  

  MW۴/۱  توان الکتريکی
  oc۱۵۰(  MW۶/۱دمای اگزوز (گرمای مفيد

  ۳/۳۹%   ضريب مؤثر الکتريکی
  ۳/۴۶%   ضريب مؤثرحرارتی
  Db(A) ۶١   متری۱۰ه پخش صدا در فاصل

 m3/h۵٠٠  با% CH4 ۶۵  بيو گاز مورد نياز
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انون آزما

 

 اثر ژه متوجهي گذشته به ويشها در بهره برداريک
 ۲۳شکل .  بوديند تفاله خشک کنيان فرآيخشک کردن بر جر

ي را بر ده اي مواد سفيون حاوياثر خشک کردن فراکس
. دهديند خشک کردن تفاله نشان مي در فرآيرات آب دهتغيي

 ي ماده اي بر رويدي مواد کلوئيون حاويکه فراکسيدر صورت
 يف شود و مقدار سوخت مصريريد خشک شود اندازه گيکه با
 دارمقدارماده خشک يش معنيافزا.  باآن نداشته باشيتناسب

ن اثر را با افزودن ي ا۲۳شکل . شوديده ميماده خشک شونده د
 با ين اثر حتيا. دهدي نشان ميديمحصول تول % ۵۰مقدار 

 .د شده استييتأ  مختلف بارهاياندازه ها
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 ي ساده آبهايد ها هستندکه برآب دهيظاهراً کلوئ
ر يت بار آنها تحت تأثيو وضع گذارنديرميوجوددرخلال تأثم

 يريدرهرصورت اندازه گ .رنديگيم  قراريائي قليد هائيکلو
 به يه شده و بطور کلي اوليباعث کاهش قابل ملاحظه انرژ

 نسبت به هرتن يف انرژرن کاهش مصيا. رسديم % ۱۰حدود 
رات ييچ وجه مربوط به تغيآب بخار شده که به ه

ون يلاف ماده خشک درتفاله پرس شده وفراکستااخيرويمقاد
نجا يدرا.شوديده مي بوضوح د۲۴در شکل. ستيد ني کلوئيحاو
ک تن آب از تفاله ير ي تبخي لازم برايشود که انرژيده ميد

 يده اي مواد سفيون حاوي فراکسيريپرس شده با اندازه گ
علاوه بر اثرات مذکور اندازه   کمتر استي داريبطور معن

 در يبات آلي ترکيد بر آزاد سازي کلوئيون حاوي فراکسيريگ
 ).۲۵شکل (ت تفاله خشک کن موثر است بخارا

 کلوئيد ها هستندکه برآب دهي ساده
  آبهاي موجوددرخلال تأثيرميگذارند 
و وضعيت بار آنها تحت تأثير کلوئيد 

 .هاي قليائي قرار ميگيرند

 

د خشک شود در ي که  باي خلالPHش يمعروف است که افزا
 ثابت شده پکتين از ساختار ي آليد هاي بالاتر اسي هاPHجهت 

 نه فقط ين اثريک چنيالبته . ابدي ي آن کاهش ميا آزاد سازيو 
 بلکه موقع ,يائي قلPHد با ي کلوئيون حاويموقع ارائه فراکس

بات بالا ير ترکيا ساير آهک و يد ملاس با شي کردن شديائيقل
  .  کنديز بروز ميرنده نب
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تغييرات غلظت ذرات در بخارات تفاله خشک کنی را نيز که نمی 
البته در اين .بايستی از نظر دور داشت مورد بررسی قرار گرفت

از آن .مورد ميسر نشد اثر منفی و يا مثبت اندازه گيری گردد
ه يد شده در تصفيتول )گل( گذشته در رابطه با کيفيت کربو کالک

ه يشده در تصف  جدايدهايد که با برگرداندن کلوئششربت، ثابت 
ا يشده و  يري به خلال عصاره گيشربت قبل از تفاله خشک کن

يکه معمول است رو آنطير قندين مواد غيقاً ايتفاله پرس شده دق
 .شوند ي وارد نمکربوکالکبه ) يزيجز بمقدار ناچ(
 
 
 
 
 
 
 
بعلت خاتمه . ابدي يش مي افزاکربوکالکن درجه خلوص يبنابرا 
 ثبت اعلام شده و استفاده از ين روش براي ا,ندين توسعه فرآيا

 ,ليگنين , سلولزي همپکتين, سلولز ه نشاستهي بر پايد هايکلوئ
 ينيش بيپ. ردي گيز در بر مي و مخلوط آنها را نيده اي سفمواد

 سال ي در بهره برداريق صنعتين روش بطريشده است که ا
 .  شکر جنوب اعمال شودي از کارخانه هايکي در ۲۰۰۸

، 
 

 

   ـ مقايسه همزن تک پروانه و چند پروانه اي۲ـ۲ـ۳
ج آنها ي که در گذشته انجام گرفته است و نتايشهائيماه آزيبر پا

م يد،تصميعموم رس  به اطلاع۲۰۰۶ه درسال ي اتحاديدر گردهمائ
 همزن ي هاه در رابطه با مشخصيشتري بيشهايگرفته شد  آزما

 معمول در يسه با همزن تک پروانه ايد در مقاي جديپروانه ا
 ير دو بدنه طباخشها دين آزمايا. ردي انجام گي طباخيبدنه ها

 شکر يرگ با همکارو شکر خام در کارخانه قند واربيمشابه برا
فرولانگن، شکر جنوب ب ام آ و شرکت سازنده همزن يشمال، فا

 .دهدي همزن نصب شده را نشان م۲۶شکل . ها انجام گرفت
اد طول لوله يست با ازديبايد، مي آي بر م۲۷که از شکل يآنطور
 آن ي هندسير مشخصه هاي سار محل همزن ويي، تغيمرکز
   . دي آ می بوضوح بدستيم شده ايتنظ افته وير ييان تغيجر
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با برگرداندن کلوئيدهاي جدا شده در 
 دقيقاً اين مواد غير قندي ،تصفيه شربت

جز بمقدار ( معمول است که طوري آن
 .شوند به کربوکالک وارد نمي) ناچيزي
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که در يهمانطور.  قرار گرفتي مورد بررسيديت شکر توليفيک
شود، مصرف يده مي هر دو همزن دي روند مصرف انرژ۲۸ لکش

 تواند بعلت فرم ين ميا. شتر استي بي همزن پروانه ايانرژ
 يزن پروانه ام هيشانيح پطس.  باشدين پروانه از هميهندس

همراه با آن رفتار حرکت .  بزرگتر استينسبت به تک پروانه ا
در محدوده شود که يمنجر به آن م) پخت(يستال ون کريسوسپانس

د که ي در توان همزن بوجود آيمي سقوط ملايند حتي از فرآينيمع
 ي قرار مي توان همزن تک پروانه ايطبق آن، مجموعاً در بالا

. نشان داده شده است در شکل ي حرارتيشنهايج ازماينتا. رديگ
 ين شده براييتع Kـشود رقم يده مي د۲۹که در شکل يهمانطور
) دهي کشيمنحن(ي اده از همزن پروانه ا با استفي طباخيبدنه ها
 يبرا)  سبزيمنحن (K در حداقل رقم يروند منحن. ابدي يبهبود م

) ي آبيمنحن (Kباً برابر است و در حداکثر رقم يهر دو همزن تقر
 با يبطور کل.  باشدي مي مربوط به همزن پروانه ابهتر Kرقم 

دو ( شوديبهتر م % ۹ حدود K رقم يپروانه ا استفاده از همزن
ون در دو يزاسيستاليسه روند کريمقا). ديسه کني قرمز را مقايمنحن

ستال، سهم ي در رابطه با مقدار کري داري، تفاوت معنيبدنه طباخ
روند کار نشان  ستال وي اندازه کر,دهي به هم چسبيستالهايکر
 ياز نظر مدت آماده شدن پخت، بهبود قابل ملاحظه ا.  دهدينم

توان همزن را ي بهبود روند کار مي برايطي شراتحت. امديبدست ن
مثل قطع کن برق، . ( کردي طراحي بدنه طباخيط هندسيبا شرا

 ) صفحات بهتر
  
ـ سوراخ در اثر خورندگي در دستگاههاي ۳ـ۲ـ۳

   اواپراسيون صفحه اي
 در مورد يستيبايق و توسعه مين مطلب محدوده تحقيبعنوان آخر

 بحث و گزارش شود که هنوز خاتمه يا تفکراتيشها و يازما
ع قند جالب ي استفاده از آنها در حال حاضر در صناياند ول افتهين
ي ک سريتس در ي در کارخانه زاين دو بهره برداريدر ب. باشد يم

از طرف  (B 4بعنوان بدنه  ) ۳۰شکل (صفحات جوش داده شده 
اه که به دستگ) يون شش بدنه ايشربت بدنه ماقبل آخر اواپراس

 در اثر ي ملحق و نصب شده بود سوراخهائيون صعودياواپراس
س نن صفحات از جيا) ۳۲ و ۳۱شکل ها. (ده شدي ديخورندگ
چ وجه وجود ي بهيچون انتظار بروز خورندگ.  بودند۱,۴۳۰۱فولاد 

 يبرا. ديط کار شروع گردي در رابطه با شرايشهائينداشت، آزما
ون ي از اواپراسيبت عبور موجود در شرمقدارکلرورن کاربدواًيا

 ۲۲۰در بدنه مذکور غلظت کلرور ) ۳۳شکل . (ي شدرياندازه گ
د که در ادامه کار در بدنه آخر به ين گردييتر تعي گرم در ليليم

ن يبه موازات ا. ديهم رس) ظيشربت غل(يتر  گرم در ليلي م۲۵۰
  ي شکرجنوبر کارخانه هايظ ساياقدام غلظت کلرور در شربت غل

ي
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 را که همزن تک پروانه ين تفکر تئوري ايستيبايشنها مين آزمايا
 انتقال يشتر بصورت عمومي بالا مواد را بيوردر محدوده گران

تواد کار ين با نصب لوله راهنما بصورت مطلوب ميدهد و بنابرايم
استفاده از  رود که در صورتيدر مقابل انتظار م. نديد نماييتأ کند،

 در يائيمزا.  استي که انتقال دهنده عمومي پروانه اهمزن چند
ن ي چند۲۰۰۶ سال يدر بهره بردار.  بالا حاصل شوديهايورگران

ند يه شد و هم فرآي تهي در هر دو بدنه طباخيسه ايپخت مقا
ون در رابطه با تفاوت يزاسيستاليج کريون  و هم نتايزاسيستاليکر
 حرارت و  انتقال همزن يکي الکتري ممکن در مصرف انرژيها
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ب شربت کارخانه يترک ) ۳۶شکل (يرد گر مورد توجه قرار گيد
ون کمتر يل ردوکسي و پتانسcl-ون ي گرم يلي م۲۲۰ با زايتس

بات مقابله يترک.  گردديد باعث خورندگي ولت نبايلي مـ۴۰۰از
تراتها، ين کاتها، فسفاتها،يلي ها سيائي هم مثل قليکننده با خورندگ

 با وزن ي آليدهايم اسي سدينه و نمکهاي آميدهايسولفاتها، اس
ن، يبنابرا.  وجود دارنديسه به مقدار کافي مقاين برايي پايولکولم
، يه اي تواند باشد که در مناطق حاشيباً درست مين حدس تقريا

ا ي و PHن يمدت اقامت آن و همچن ان شربت ويسرعت جر
ان کل يط جري دارند که با شرايگريط ديون شرايل ردوکسيپتانس

ن يدر ا. شودي ميگ خورندزشربت تفاوت دارد که موجب برو
 يپوشش حفاظت ون کلرور به درونيمحدوده ممکن است که 
. ت منجر به سوراخ شدن صفحه گردديفولاد رخنه کند و در نها

ن بار نبوده ياول V2A در شکر جنوب با فولاد ين خورندگين چنيا
  .که اتفاق افتاده است

 
   ـ ايمني کار۴

 کار يمني اي شناسائش ارقاميسه با سال قبل با وجود افزايدر مقا
 کار يمني اين رقم شناسائي سال قبل، هم اکنون کمتر۱۰از 

 قانوناً يستيش حوادث کار که بايبا وجود افزا. بدست آمده است
حوادث کار (ي کار مني ااند سپس حادثه بوده ۹اعلام گردد حدود 

همزمان، .  بدست آمد۷/۱) ون ساعت کار انجام شدهيليک ميدر 
ن تعداد همه حوادث کار در هر يمب(ي ونيلي ميه ساعتيسهم

 مرد ۱۰۰۰ و ۵/۱۲ به ۸/۰افت و از يش ايافز)  باشديون ميليم
 نفر شاغل دائم ۱۰۰۰ که نسبت به هر يتعداد حوادث( ه يسهم

 ۳۸ و ۳۷شکل . دي رس۴/۱۵  به )د اعلام  شودي افتد و باياتفاق م
 اتفاق ن تعداد و نوع حوادثين سال و همچنيارقام شاخص چند
 . دهنديافتاده را نشان م

  

 

 
 

ندرها غبات مختلف چيطبق انتظار بعلت ترک.  شديرياندازه گ
 گرم در يلي م۱۶۰ ـ ۵۰۰ني بيادي زيغلظت آن از گستردگ

 علاوه بر غلظت ) ۳۴شکل .(يلوگرم ماده خشک برخوردار بودک
 يز در بروز خورندگيشربت ن) اءحيا(يون دو کسرل يکلرور، پتانس

 هدر کارخان.  استين اثر در رابطه با فولاد تا چه حديا.ثر استؤم
 يلي م۴ون مثبت يل ردو کسي پتانسيق دارايس شربت رقيتزا

ي لي مـ۴۴۰تاـ ۴۲۰ولت دربدنه پنجم است که درادامه کاربه ارقام
بمنظور  )۵/۱۲/۲۰۰۶ارقام مربوط به مورخه ۳۵شکل.(يرسدولت م

جامع   منابع بطوريده، بررسن شييتع ط کاريمرتب کردن شرا
ب يترک  ازين خطر بروز سوراخ در اثر خورندگيبنابرا. ديانجام گرد
 مدت اقامت و  ودما, PH کلرور و رقم يون هاي يغلظت بالا

ب يچنانکه فقط ترک.شوديون حاصل ميداسيط اکسين شرايهمچن
 طرف ک طرف و غلظت هالوژن ها ازيون از يل ردوکسيپتانس
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                              ٥/٢٠٠٧سوکر ايندوستری : منبع

مهندس موقری پور: مترجم  
 

عضو فراکسيون صنايع غذايی مجلس اظهار نمود که , محمد حسينی
 سال می ٦ ميليون تن شکر وارد شده که معادل احتياجات ٣ مقدار
وی اظهار ). با درنظر گرفتن ميزان توليد داخلی و مصرف ساليانه(باشد 

 ٤/١ ميليون تن شکر و توليد داخلی ٩/١نمود که مصرف ساليانه تقريباً 
آزاد سازی بخش شکر بايستی از اينگونه . ميليون تن برآورد ميشود

وی تاکيد ميکند که مخصوصاً انحصار دولتی .يری کنندانحرافات جلوگ
در فروش مواد خام برای ايجاد تسهيلات توليد شکر بايستی کنار 
گذاشته شود و اگر اين موضوع بوقوع بپيوندد خود کارخانجات قادر 

را خريداری نمايند و بحران ) شکرخام(خواهند بود مواد خام مورد نياز 
قبلاً نيز رئيس هيئت مديره انجمن صنفی . جاری را از ميان بردارند

داده بود که صنعت قند با بزرگترين هشدارکارخانه های قندوشکر  
  . سال تاريخ گذشته خود مواجه شده است١١٠ دربحران 

 روسيه
 افزايش تعرفه واردات شکر

 
   ٨٧١ ص١١/٢٠٠٧سوکرايندوستری : نقل از

مهندس موقری پور: مترجم  
 

 دلار ٢٢٠دولت روسيه تعرفه واردات شکر خام نيشکری را از 
 ماه از ٦ برای مدت آمريکا بازاء هرتن  دلار٢٧٠آمريکا  به 

افزايش تعرفه که متغير است .  تعيين گرديده است٢٠٠٧دسامبر 
,  شکر خام در بورس نيويورک تعيين می شودیبر مبنای بها

قبل از ) WTO(هانی سازمان تجارت جبهباعث لغو الحاق روسيه 
  . خواهد شد٢٠٠٨ ماه مه ٣١خاتمه دوره آن يعنی 

 سنت٩تا زمانی که نرخ شکر خام در بورس نيويورک بيشتر از 
باشد نرخ تعرفه شکر خام ) دلار بر تن٢٠٠حدود ( هر پوند برای

 ٥/٤ هر تن و برای نرخ شکر کمتر از ی دلار بازا٢٢٠وارداتی 
 دلار ٢٧٠نرخ تعرفه )  تنهرردلا١٠٠حدود (هر پوند  برای سنت

 ١٤٠رژيم جديد واردات نرخ تعرفه را . بازاء هر تن خواهد بود
سال ٢دلار بازاء هر تن تعيين کرده است که تقريباً برای مدت 

کمک خواهد کرد که هزينه , بالا رفتن تعرفه شکر .معتبر است
 نهايتاً(شکر وارداتی در حد هزينه شکر توليد داخلی افزايش يابد

  ).موجب رونق توليد داخلی خواهد شد

  ٨٣٧ ص١١/٢٠٠٧سوکرايندوستری:نقل از
 
  واردات زياد شکرعلت هبايجاد بحران در صنعت 
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  لهستان و شكر شمال پولسكا٢٠٠٦برداري گزارش بهره
لهستان .رانسه و آلمان سومين و توليدكننده شكر در اتحاديه اروپا است بعد از ف  
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୒ ند 
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مترجم : دکتر رضا شيخ الاسلامی◄ 

 

ه  ب٢٠٠٦واحد بود كه تعداد آنها در سال ٧١ بالغ بر ٢٠٠١در سال 
 رهمه شركتهاي توليدكننده شك). ٣شكل ( واحد رسيده است ٣١

اند و در هايي را تعطيل كرده سالهاي اخير كارخانه دردر لهستان
  ساختار صنعت قند لهستانـ ١  . انتظار تعطيلي تعدادي از آنها نيز ميرود٢٠٠٧سال 

بزرگتـرين توليدكننـدگان شـكردراروپاي مركــزي     لهـستان جـزء    شرايط كشت،عملكرد،توليدومصرف وسهميه شكرـ ٢
 ميليون نفر مـصرف كننـده و مـصرف          ٤٠با تقريباً   . آيدبشمار مي 

 كيلوگرم لهستان جزء مهمترين بـازار شـكر         ٤٠سرانه شكر حدود    
بازار لهستان با توجه به وضعيت جغرافيائي       . در اتحاديه اروپا است   

ايـن كـشور بعـد از     . گذاران مورد توجه است   اي سرمايه ربكه دارد   
فرانسه و آلمان سومين و بزرگترين توليدكننده شـكر در اتحاديـه            

در . است% ١٠ در كل شكر توليدي بيش از        ناروپا است و سهم آ    
درسـال  (سي و يك كارخانه مشغول بـه كـار بودنـد            , ٢٠٠٦سال  
كه به پنج شركت شكر    )  واحد بودند  ٤٠قبل  

ــا مقــدار كيفيــت مــواد خــام مهمتــرين فاكتو  اي هــردر رابطــه ب
 در  ٢٠٠٦درسـال   . موثرضمن سـاير مـوارد شـرايط جـوي اسـت          

برمبنـاي  ) ١٩٧١-٢٠٠٠(سال گذشـته     مقايسه با ميانگين چندين   
). ٤شـكل   (مجموع دما در ماههاي مه تا سپتامبر هوا گرمتر بـود            

درجه سـانتيگراد بـيش از    ١٢ حدود   ٢٠٠٦اين مجموع براي سال     
ار. ميانگين چندين سال گذشته بوده است
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 مخصوصاً در جولاي و همچنين سپتامبر و اكتبر ٢٠٠٦دماي 
، )٥شكل (در رابطه با ميزان بارندگي . بيش از ارقام ميانگين بود

تر  در مقايسه با ميانگين بارندگي در لهستان خشك٢٠٠٦ل سا
يزان بارندگي در جولاي م(جون  ماههاي خشك جولاي و. بود
  ٦/٨٠ ميانگين ميزان كل بارندگي ٥/١متر و فقط ميلي٦/١٦

و اواخر  اي روي عملكرد چغندروشكرداشتنداثر ويژه) مترميلي
برداري با مخاطره روبرو جولاي اين انتظار ميرفت كه روند بهره

 كمبود رطوبت، در اثر بارندگي شديد در آگوست جبران. شود

KSC     شكر جنـوب ،
 ـش شـوگر و شـكر شـمال پو        يتي، بـر  نو لانگ فايفرپولسكا ،    سكا ل

 در ٢٠٠٦ميــزان توليــد چغنــدر در ســال . تعلــق دارنــد) ٢شــكل(
 ميليون تن بود و از ايـن مقـدار چغنـدر ،             ٤٧١/١١لهستان بالغ بر    

شكرهاي توليدي شامل گـروه     .  تن شكر توليد گرديد    ١,٧٢٢,٧٠٠
مطابق با ضوابط ) سازينوع ويژه براي صنايع نوشابه   (a٢ و   ٢ ،   ١

بندي بازار شكر   در جدول يك تقسيم   . بازار شكر اتحاديه اروپا بود    
هـا   سهميه و تعـداد كارخانـه      ،در لهستان در رابطه با درصد سهم      

  .نشان داده شده است
 

 در لهستان٢٠٠٦توليد کنندگان شکر در سال : ١جدول
سهم شرکت
يه

کارخانه های 
فعال

کارخانه های تعطيل 
شده

KSC ٣٩١٣١٤
٢٥١٠١٢شکر جنوب لهستان

١٦٤٧فايفرولانگن
١١٢٨تيش شوگربري

٩٢٤شکر شمال لهستان

 با حدود KSC در بازار شكر لهستان شركترابزرگترين سهم 
در .دارند% ٩و كوچكترين سهم راشكر شمال پولسكا با % ٣٩

تعداد . سالهاي اخيرصنايع قند لهستان بازسازي اساسي شده است
هاهمچنان در حال كم شدن است درحاليكه ظرفيت كارخانه

 ٢٧بكار هاي مشغولتعدادكارخانه. باشدمي ها درحال افزايشهنخاكار
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ميانگين . بودن بيش از دو برابر بارندگي معمول آگرديد و ميزان 
 تن در هكتار ٨/٤٧ بالغ بر ٢٠٠٦برداري عملكرد چغندر در بهره

 تن ٨/٤٨ و ٥٤شد، براي كارخانه شكر شمال پولسكا ) ٢جدول (
 خشكي شديد و بارندگي شديد بعد از آن اثر .چغندر در هكتار بود
 كمتر از سال ٢/٠د ميانگين عيار حدو. شتندازيادي روي عيار د

 روند رشد توليد شكر در لهستان را از ٧ شكل ).٦شكل(قبل شد 
 ٢٠٠٦مقدار شكر توليدي در سال . دهد نشان مي١٩٢٥سال 

.  سال گذشته بود١١دومين و كمترين مقدار شكر توليدي در 
 ٨در شكل . كمترين مقدار شكر توليد شده است٢٠٠١درسال 

نسبت شكر توليدي به مصرفي در كشور لهستان نشان داده شده 
ميزان توليد بمراتب بالاتر از ) ٢٠٠١بجز سال (عد از سالها ب .است

 فقط كمي بالاتر از  توليد٢٠٠٦ميزان مصرفي بود، در سال 
ه  تن شكر ب٨٤٠,٠٠٠در لهستان حدود .مصرف قرار داشت

سهم .  تن مصرف خانگي دارد٧٣٠,٠٠٠مصارف صنعتي ميرسد و
 سهميه .همواره رو به كاهش است شكر خانگي در سالهاي اخير

 نشان داده شده ٩شكر براي لهستان و اتحاديه اروپا در شكل 
 بدواً ٢٠٠٦سهميه شكر سفيد لهستان براي سال. است

به % ٤/١٠ تن بود كه بعد از كاهش سهميه حدود ١,٦٧٢,٠٠٠
 C تن رسيده است برمبناي توليد شكر سهميه ١,٤٩٨,٠٠٠رقم 

 تن داشته ١٠٠,٠٠٠اي حدود ريدسهميهلهستان امكان خ تاكنون
بندي سهميه مازاد طبق مصوبات سهميه بعد از تقسيم. است

 تن تعيين ١,٧٧١,٠٠٠ فعلاً ٢٠٠٧ برای  سهميه نهائي,بروكسل
اواخر % (٥/١٣سهميه حدود  بعلت کم شدن مجدد. شده است

 تن كاهش يافته ١,٥٣٢,٠٠٠سهميه لهستان به ) ٢٠٠٧ژانويه 
  .است

  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٢٠٠٣ ـ ٢٠٠٦ارقام بهره برداری : ٢جدول
 ٢٠٠٣٢٠٠٤٢٠٠٥٢٠٠٦

)تن در هکتار(عملکرد چغندر  
 کل لهستان
شکر شمال
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٤٢,٩

 
٤٢,٥ 
٤٣,٥
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(%)عيار   
 کل لهستان
شکر شمال
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١٧,١٤
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١٨,٦٦

 
١٦,٦ 
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 در تن(ميانگين مصرف روزانه 
)روز  

 کل لهستان
شکر شمال
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٣٧٥٨ 
٥٨١١

 
 

٤٥٧٣ 
٦٤٦٢

انرژی مصرفی در کوره 
کيلووات ساعت بر تن(بخار  
)چغندر  

 کل لهستان
شکر شمال
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چغندر% مصرف سنگ آهک   
 کل لهستان
شکر شمال

 
٤,٢٩ 
٢,٩٠ 
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.  قاعدتاً بايد ميزان شكر توليدي را در نظر گرفـت          هامورد كارخانه 
 تـن شـكر     ٨٠,٠٠٠برداري چهار كارخانه بيش از      در آخرين  بهره   

مـصرف روزانـه چغنـدر و همچنـين         ). ١٢ شـكل (انـد   توليد كرده 
هـا را تعيـين   برداري كارخانهسهميه شكر توليدي، طول دوره بهره 

 ٨٣ور ميـانگين     بط ـ ٢٠٠٦برداري در سال  طول دوره بهره  . كندمي
   ).١٣شكل (روز بود 

  
بـرداري بترتيـب مربـوط بـه        ترين دوره بهره  ترين و طولاني  كوتاه

. بـوده اسـت   )  روز ١١٧ ( يسکا روز و مي  )  روز ٣٨(بي  كارخانه چي 
 همچنان مثل گذشـته بـالا       )ذغال(مصرف انرژي و مواد سوختي      

هـاي نامتناسـب اقتـصاد انـرژي        علت آن طرح   ).١٤شكل  (است  
. هاي بخار است   كه بيش از همه ضريب بازدهي پائين ديگ        است

 ـاز نظر اقتصادي ميتوان مصرف انرژي بـالا را           ا كـاهش هزينـه     ب
مصرف سنگ آهك سال به سال كمتـر        . مواد سوختي جبران كرد   

شكل (چنان بالا است    مالمللي ه شود ولي در مقايسه ارقام بين     مي
١٥.(  
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 ـ آمار فنی٢٠٠٦ـ بهره برداری ٣
ها همواره در حال هرچند كه در سالهاي اخير ظرفيت كارخانه

هاي افزايش بوده است ولي ميانگين مصرف روزانه كارخانه
هنوز هم ). ١٠شكل (لهستان همچنان بطور نسبي كم است 

. دهستن تن مشغول بكار٣,٠٠٠ تا ٢,٠٠٠هائي با ظرفيتكارخانه
 و شكرجنوب KSCها متعلق به كارخانهقسمت اعظم اين 

كارخانه  بالاترين ظرفيت مربوط به). ١١شكل (باشندپولسكا مي
در اين . باشد ميBSOتن ومتعلق به١٢,٠٠٠ بمقداريسکگلينو

كمترين ظرفيت معادل . شودكارخانه شربت غليظ نگهداري مي
براي . بي است تن در شبانه روز مربوط به كارخانه چي٢,٠٠٠
ت درقضاو



 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

 
ه 

  گذاريسرمايهـ ٤  
گذاري در صنايع قند لهستان در جاهائي انجام مهمترين سرمايه
اي تعطيل شده و بر اثر افزايش ظرفيت، تاسيس شده كه كارخانه

البته بهبود اقتصاد . مخازن ذخيره شربت غليظ لازم بوده است
اي  بدنه٦است، مثل ساخت اواپراسيون  انرژي نيز انجام گرفته

در چندين كارخانه بعلت تغييرات در ضوابط حفظ محيط زيست 
نيز از اهميت بسزائي  گذاري در زمينه حفظ محيط زيستسرمايه

بمنظور بهبود سرويس دادن به مشتري وفروش . برخوردار است
بندي نصب  شكر، سيلوي شكرجديدو همچنين تجهيزات بسته

 هاي چشمگيري در پيشرفت٢٠٠٦برداري ر  بهرهد. شده است
برداري بهتر و يج بهرهاهر روز نت. شودصنايع قند لهستان ديده مي

صنايع قند . شوندتر ميبه ارقام تكنولوژيكي استاندارد نزديك
.شوندتر و كارآمدتر ميبه سال اقتصادي لهستان سال
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۵/۲۰۰۷ايندوستری سوکر : منبع  
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 (sugar free)محصولات غذايي كه با بر چسب بدون قند 

هاي  دربازار فروخته ميشود به جاي شكر از شيرين كننده
سپارتام در واقع يك آ.مصنوعي نظيرآسپارتام استفاده ميشود

شيرين كننده غير كربوهيدراتي مصنوعي است با فرمول مولكولي 
C14H18N2O5 ونام آيوپاك آن ۲۹۴ و جرم مولكولي 

(aspartyl-phenylalanine-1-methylester) نقطه ذوب 
قسمت متيل استر نام آن .است درجه سانتي گراد۲۴۷ تا ۲۴۶آن

ن شيميايي نزديك بدين معناست كه اين ماده ازخويشاوندا
هر دي پپتيد تركيبي از  .ديپپتيدل،آسپارتيل،ل،فنيل آلانين است

 دو اسيد آمينه است كه بلوكهاي ساختماني پروتيينها ميباشند
وقتي پروتيينها هضم ميشوند به اسيدهاي آمينه سازنده اش 

اين استر متيلي دي پپتيد مذكور از مواد واسطي .شكسته ميشود
  .طبي فرايند تهيه آنرا بدست آورده بودندبود كه شركت سرل 

  

 

  
  
  
  
  

مقداري از  بر حسب تصادف ) شلاتر(يكي از شيمي دانان
طعم .پپتيد واسطه را چشيد و متوجه طعم شيرينش شد دي استر

شيرين آسپارتام را نميشد از روي ويژگيهاي اسيدهاي آمينه 
تشكيل دهنده اش شناخت چون يكي از آنها بيمزه وديگري طعم 
تلخي دارد شيريني زيادي كه بر اثر تركيب اين دو و تبديل به 

دان وكاشف آن جيمز شلاتر شيمي.استر ايجاد شد نامنتظره بود
  :دهد چگونگي كشف را بدين صورت شرح مي

مشغول تبلور مجدد ۱۹۶۵  در يكي از روزهاي دسامبر سال 
مقداري آسپارتيل فنيل الانين متيل استربودم و آنرا با متانول در 
ظرفي حرارت ميدادم كه ناگهان مقداري از مخلوط به بيرون 

. شتانم نشستازظرف ريخت ودر نتيجه كمي از گرد آن بر انگ
كمي بعد براي برداشتن كاغذ از روي ميز  انگشت خودرا با زبان 

شدم اول گمان كردم شايد  تر كردم ومتوجه طعم شيريني غليظي
هنوز مقداري شكر از صبحانه روي دستم مانده ولي متوجه شدم 
كه دستهايم را قبل از آزمايش شسته ام بنابراين نتيجه گرفتم كه 

 كمي از .ي غليظ شده باشديند باعث آن شيرگرد روي دستم باي
آسپارتام بر . آنرا چشيدم ودريافتم كه همان ماده شيرين است

ارين وسيكلاماتها كه بدون تغيير از بدن دفع ميشوند خخلاف سا
به اسيدهاي آمينه طبيعي سازنده اش تجزيه ميشود و چون 

ن اي .ت داشت كه آنرا چشيدئشلاتر اين را ميدانست آنقدر جر
 رنگ سفيد ميباشد و قدرت شيريني آن در حالت خالص هپودر ب
كيلو كالري در ۴( برابر شكر معمولي است و كالري كمي دارد۱۸۰
هزار محصول غذايي شامل  ۶امروزه آسپارتام در بيش از ).گرم

ها كه به عنوان   برخي ويتامينانواع نوشيدني،دسر،ماست،آدامس و
 ۲۰۰كالري يا رژيمي فروخته ميشوند استفاده ميشود و حدود  كم

نام تجاري آن نو  .ميليون مصرف كننده در دنيا دارد
 چون دردماي بالا به آمينواسيدهاي سازنده .تراسويت،كندرل است

  بعلت تجزيه ميشود براي پخت مناسب نيست و همچنيناش
زيه  پس از سه ماه تج کهعمر كوتاهش پس از تركيب با آب

هاي  كه نوشابه اين روست  از,و شيرينيش را از دست ميدهد ميشود
 مصرفتاريخ       داراي گردند رژيمي كه با اين قند تهيه مي

 شيرين كننده هاي مصنوعي مضرند
ستفاده از آسپارتام به دلايل خطرات احتمالي كه براي انسان دارد مورد بحث هاي زيادي قرار گرفته استا  

 
 سيد غلامرضا صادقی*  
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  :منابع 

۱-   -uk Food standards Agency 2006 Aspartame-
Labelling 

۲-Fountain Beverages in the US  
۳-merk index,11th edition  

 
  معاونت بهره برداری صنعت شرکت توسعه نيشکر *

   و صنايع جانبی
 

 
 
 
 
 
 
 

 

  .باشند كوتاهي مي
دلايل خطرات احتمالي كه بـراي      استفاده از اين شيرين كننده به       

انسان دارد مورد بحث هـاي زيـادي قـرار گرفتـه اسـت در ابتـدا        
استفاده از آسپارتام را بـه دليـل   FDA سازمان غذا وداروي آمريكا

 بـا   ۱۹۸۱امـا از سـال      .احتمال ايجاد سرطان در موشها نپـذيرفت      
توجه به تحقيقات انجام شده در ژاپن آسپارتام بـراي اسـتفاده در             

 محـدوديتهاي اسـتفاده از      ۱۹۹۶وشيدنيها پذيرفته شد و در سال       ن
اگــر چــه آخــرين تحقيقــات . آن در مــواد غــذايي برداشــته شــد

دانشمندان فرانسوي و ايتاليايي نشان داده است كـه آسـپارتام بـا             
 افـزايش   ۱۹۹۷ در سـال     ,بروز سرطان در انسان رابطه يي نـدارد       

تام گزارش شـد كـه      بروز مسموميت در مصرف كننده هاي آسپار      
باعث تحقيقات بيشتري در مـورد ارتبـاط بـين آسـپارتام و بـروز               

تحقيقـات  . سردرد،تومور مغزي و آسيب هاي مغزي و لنفاوي شد        
 اخير نشان ميدهد كه آسپارتام دراثر بلعيده شدن  شكسته ميشود

  
  
  
  
  
  
  
 
 

فنيــل الانــين، متــانول و ســپس   وتبــديل بــه آســپارتيك اســيد،
شود كه مقدار كمي خوردن آسپارتام منجر به تجمـع          فرمالدييد مي 

مقدار زيادي فرمالدييد در كبد و كليه و مغزو برخي بافتها ميـشود             
و در دراز مدت باعث تخريب سيـستم ايمنـي و دسـتگاه عـصبي               

با اين حال آسپارتام داراي عوارض بسيار زيادي است كه        . ميگردد
نيـك كـه يـك      مصرف آنرا محدود مينمايـد از جملـه حمـلات پا          

ميگرن ،گيجي،تشنج،عارضه شايع ناشي از مصرف اين قند ميباشد       
واخـتلال كـلام بـه صـورت بريـده       از دست دادن حافظـه    ،شديد

فشار خـون و تهـوع و اسـهال و           ،بيخوابي ،بريده، خستگي مزمن  
 ،نـازك شـدن موهـا      ،كهيرو سـاير واكنـشهاي آلرژيـك       ،استفراغ

 عوارض مـصرف ايـن مـاده         نيز احتمالاً از   درد مفاصل  ،ريزش مو 
 با توجه به خطرات احتمالي كـه تجمـع فرمالداييـد آزاد             .می باشد 

اعـضاي  ۲۰۰۵شده از آسپارتام براي سلامتي انسان دارد در اكتبر          
ستند كه مصرف آسـپارتام را در  مجلس عوام انگليس از دولت خوا   

اين كشور ممنوع كند اما به دليل سوددهي ناشـي از تجـارت آن              
ودر نظر گرفتن مصالح اقتصادي ممنوعيت توليـد و فـروش ايـن             

 .شيرين كننده هنوز از سوي دولتها پذيرفته نشده است
 

 هزار ٦امروزه آسپارتام در بيش از 
 نوشيدني، شامل انواع محصول غذايي

 برخي ويتامين ها و آدامس ماست، دسر،
كالري يا رژيمي فروخته  كه به عنوان كم

 ٢٠٠و حدود  شود استفاده مي، شوند مي
 .ميليون مصرف كننده در دنيا دارد

)٣٦جدول در صفحه (

  
  

سهميه توليد شکر کشورهای عضو اتحاديه اروپا در 
   ميليون تن۱/۱۵ به ميزان ۸/۲۰۰۷سال 

 
  ۸۶۷  ص۱۱/۲۰۰۷سوکر ايندوستری : نقل از

  مهندس موقری پور: مترجم
  

اديه اروپا در سال پيش بينی می شود که کشورهای عضو اتح
.  ميليون تن شکر از چغندر قند توليد کنند۱۴/۱۶ مقدار ۸/۲۰۰۷

پيش بينی می کند که کل شکر ) ONIGC(سازمان بازار فرانسه 
 ميليون تن ۵/۱۶ ۸/۲۰۰۷توليدی از  چغندرقند و نيشکر در سال 

 ميليون تن ۷/۱۶,  که توليد۷/۲۰۰۶کمتر از سال % ۱(برسد 
ميليون تن و ۳۶۲/۱۴,  سهميه توليد تعيين شدهبا توجه به). بود
بنظر , ۷/۲۰۰۶ ميليون تن شکر باقيمانده نقل از سال ۳۹۱/۰

خارج از ( ميليون تن شکر سفيد مازاد بر سهميه ۵/۲ميرسد که 
  .توليد گردد) سهميه

, +) ۱۴(%اتريش , +)۱۴(%آلمان, +)۲۴(%فقط در فرانسه 
ی از  چغندر در سال شکرتوليد+) ۳(%بلژيک , +)۲(%دانمارک 

, )-۲۸(%در اسپانيا .  خواهد بود۷/۲۰۰۶ بيشتر از سال ۷/۲۰۰۸
) -۲۸(%و اسلواکی ) -۶۱(%پرتقال, )-۴(%يونان , )-۳۵(%فنلاند 

 ۷/۲۰۰۶شکر توليدی به مقدار قابل ملاحظه ای نسبت به سال 
که همه اينها نسبت کاهش فروش شکر , کاهش خواهد داشت
  . استه سرمايسهميه برای بازيافت 

, )مازاد توليد برسهميه( ميليون تن شکر غير سهميه ای ۵/۲از 
  .شود آن در فرانسه و آلمان توليد مي% ۶۵ ميليون تن يعنی ۶۴/۱

  شکر در جهان
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روش ) قلمرو(حوزه ـ 

هاي شكر سفيد در اي تعيين ميزان كدري محلولاين روش بر
 تجاوز نكند به كار ٥٠ IUشكرهايي كه ميزان رنگ آنها از

  .ميرود

  
  
  
  
  

 روش اندازه گيری کدری محلولهای شکر
)۱( روش رسمی – ايکومسا برای تعيين ميزان  کدری محلولهای شکر سفيد  GS2/3-18(2007) روش شماره 

 
 

 مترجم : مهندس محمد باقر پورسيد
 
 

 ◄

         I2                                             
T = ـــــــ = تانس محلول يترانسم  
         I1                                                        
(100T=درصد ترانسميتانس) 

 

 ، ترانسيمتانس T محلولكنيم فرض مي. ـ ترانسميتانسي٢ـ٣
 ،ترانسميتانس همان T حلالظرف يا سلول حاوي محلول ، و 

:آنگاه. ل باشدسلول يا سلول دوبل حاوي حلا
  دحوزه كاربر ـ ٢

اين روش، محدود به قندهايي كه ميزان رنگ آنها حداكثر به  
        T

    
   IU گيري ن روش در موقع لزوم اندازهيا. رسد مي٥٠PH اجرا 

اين . تجاوز كند٥٠ IUه رنگ از شود، بعنوان مثال، موقعي كنمي
 GS) 2007(روش ميزان كدري را در شكر سفيد، براساس روش 

به طور خلاصه، ميزان كدري . كندسا تعيين ميم ايكو10 – 2/3
 و پس از شبه عنوان اختلاف رنگ در محلول شكر سفيد، پي

بنابراين، ميزان كدري برحسب . شودگيري ميصاف كردن، اندازه
IU  .گرددسا تعيين ميمايكو) (واحدهاي رنگ 

محلول

Ts= ـــــــ = تانسي محلول يترانسم

T حلال                                                                        
 

  : آنگاه).مقدار جذب(ـ آبزوريانسي ٣ـ٣

  

شاخص مقدار (انسیبـ انديس ياشاخص آبزور٤ـ٣
فرض می کنيم .)جذب

 - = As  

 

log10 Ts = آبزوربانسي محلول 

b طول مسير جذب بين لايه های مرزی 
 باشد g/Ml غلظت محلول قند بر حسب c و cmبر حسب 

  :   آنگاه

هاي شكر سفيد لتوان براي همه پودرها يا كريستااين روش رامي
) ٣ و ٢عناوين كلي (هاي غليظ بسيار خالص مربوطه و شربت

 شده براي انجام بكار گرفت مشروط به اينكه بتوان محلول صاف
اين . آزمون را به روش مشخص شده در اين روش تهيه كرد

روش، براي شكرهايي كه حاوي مواد رنگي، كدري، يا مواد 
هاي آنها عملاً افزودني در حدي باشند كه صاف كردن محلول

                         .ممكن نشود، قابل استفاده نيست

تعاريف ـ ٣  )٢(  
 

اصلـ ٤  
 هرگـاه   .ليك محلو ) ميزان عبور دهي  (سميتانسنـ ترا ١ـ٣
I1           انرژي تابشي فرودي بر نخستين سطح محلول و I2    انـرژي  

  :آنگاه. تابشي خروجي از سطح دوم محلول باشد
 درصد ٥٠كنند تا يك محلول شكر سفيد را در آب مقطر حل مي

. بدست آيدوزني  
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  .شده و داراي يك منشور مجهز به ژاكت آب باشد 
 
 
 
 
 
 

 

اين محلول را . نمايندآبزوربانسي و رنگ اين محلول را تعيين مي
كنند تا كدري آن از بين به كمك يك فيلتر مامبراني صاف مي

آبزوربانسي و رنگ اين محلول صاف شده را دوباره تعيين . برود
ن كدري را گيري شده ميزاتفاوت دو مقدار رنگ اندازه. كنندمي

- اندازي٤٢٠ nmآبزوربانسي در طول موج . كندمشخص مي
  .شودگيري مي

  g ۱/۰ با دقت حدود -يشگاهي ترازوي آزما-٧-٦

  . همزن مغناطيسي-٨-٦

 بشر، ارلـن مـاير مخـصوص        - اي متنوع  ظروف شيشه  -٩-٦
  .هاي همزنصاف كردن و ميله

واكنشگرهاـ ٥  

  .فقط از آب مقطر يا آب داراي خلوص هم ارز استفاده شود  روش كار ـ ٧

 گرم از نمونه را ٠/٥٠  +١/٠. نمونه شكر را كاملاً مخلوط كنيد
 آب ٠/٥٠ + ١/٠ g، به آن، بريزيد ٢٥٠ mlدر يك ارلن ماير 

اضافه كنيد و شكر را به كمك همزدن با يك ميله را ) ٥(مقطر 
اگر محلول پر از حباب شود، همزن . همزن مغناطيسي حل كنيد

برد، يا اينكه بشرها را مدتي در ها را از بين ميبآرام معمولاً حبا
محلول را در يك  ثر نبود،ؤاگر اين عمل هم م. كناري قرار دهيد

عمولاً به هنگام تهيه م. حمام اولتراسونيك، هوازدايي كنيد
  .كنندها مشكلي ايحاد نميهاي شكر سفيد حبابمحلول

  دستگاهها و وسايل ـ ٦

اسـپكتروفوتومتر  . )هـا اينـسترومنت (ـ ابزارهاي دقيـق     ١ـ٦
-گيـري اندازهكه بتواند   ) رنگ سنج (يا كولوريمتر   ) طيف نور سنج  (

بـا   ٤٢٠ nmرا در طـول مـوج       ) ميزان عبـور  (هاي ترانسميسيون 
ايـن ابـزار دقيـق بايـد مجهـز بـه            .  انجام دهد  ٥ nmپهناي نوار   

  .شبكه، منشور يا مونوكروماتور فيلتر كننده تداخل امواج باشد
  

  

  

از ظـرف نمونـه     . مربوطه) نوري(هاي نمونه اپتيكي     ظرف ـ٢ـ٦
 cmهاي نمونه بـه طـول   ظرف.  استفاده كنيد  ٤ cmبا طول حداقل    

. شـوند  يا بيشتر، براي شكرهاي سفيد كمرنگ، تـرجيح داده مـي           ١٠
ز استفاده كرد مشروط به     توان از يك ظرف نمونه دوم يا مرجع ني        مي

نمونـه تـا حـد       اينكه آزمون با آب مقطر نشان دهد كه هردو ظـرف          
هاي مختلـف،   هاي نمونه با طول    ظرف . درصد يكسان هستند   ٠٢/٠

اسـب در محاسـبه بكـار       نتوان در صورت تغيير م     ، را مي   ٥ cmمثلاً  
  . برد

RDSاجراي اين .  محلول را به كمك رفراكتومتر تعيين كنيد
يلي كوچك در خهاي مرحله بسيار مهم است، زيرا حتي تفاوت

براي . تواند غلظت، و در نتيجه، نتايح را تغيير دهدتوزين مي
-GS4/3  . ايكومسا مراجعه كنيده توضيح بشتر به روش شمار 31 

  

  

ی ائزدرا به كمك آب يون) طيف نورسنج(درجه اسپكتروفوتومتر 
  . يا آب مقطر روي صفر تنظيم كنيدشده

  
هاي نمونه اپتيكي قابل مصرف مجدد درصورتيكه از ظرف

استفاده ميكنيد، ظرف نمونه را با مقدار اندكي از محلول مورد  
گيري آب بكشيد و مطمئن شويد كه خارج ظرف نمونه اندازه

 محلول فيلترنشده را در Asانسي بابزور. تميز و خشك است
براي   در يك ظرف نمونه با طول مناسب٤٢٠ nm طول موج

  . بگيريدمحلول رنگي، اندازه

 از جنس سلولوز نيترات با منافذ - ـ فيلترهاي مامبراني ٣ـ٦
  .ميلی متر٤٧ميکرو مترو قطر ٤٥/٠به ابعاد 

 نقطه حباب )٣(هاي منافذ به كمك آزمون اندازه : توجه
  .شوندتعيين مي

 ترجيحاً مجهز به يك -  نگهدارنده فيلتر مامبراني ـ٤ـ٦
  .گاه از جنس فولاد ضدزنگ باشدتكيه

رنگ محلول فيلتر نشده را به روش محاسبه مشروح در زير  
  .تعيين كنيد

به منظور  - ) فراصوت( حمام اولتراسونيك -٥- ٦
  .هاي قندهوازدايي از محلول

بقيه محلول نمونه را در تحت خلاء به كمك يك فيلتر مامبراني 
  .در يك ارلن ماير خشك و تميز صاف كنيد) ٣-٦(

 C o٢٠ كه درAbbe مثلاً ازنوع - رفراكتومتر  -٦- ٦
کاليبره

ا سونيك فرو رقند را در يك حمام اولتارلن ماير حاوي محلول 
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SPS- 4   ). دقيقه٣به مدت (هوازدايي كنيد  شـود كـه   تاكيـدمي به هنگام اسـتفاده از جـداول   : توجه
 بكـار گرفتـه     ρهاي مربـوط بـه       بجاي داده  mw/vهاي  دهبايددا
هـاي مربـوط بـه       در صورت اسـتفاده از داده     . شوند

محلول رابادقت )  100g±0/1g(ماده خشك رفراكتومتري  RDS 
 خطـايي در    ρ  .اندازه بگيريد

.وارد خواهد شد% ١/٠حدود 

   
   

   
   

   
   

  
اୌان

୒ ند 
म઺نا
 

nmانسي محلول صاف شده بآبزور را در طول موج  As با ٤٢٠ 
   .استفاده از ظرف نمونه مناسب اندازه بگيرد

هـاي   با استفاده غلظـت    - محاسبه براي رنگ و كدري       -٢-٨
فراكتومتر برحسب كل مواد جامـد      ر شده در    قرائتاعداد   مبتني بر 

): (g/ml رنگ محلول صاف شده را با استفاده از محاسبه مشروح زير 
  .تعيين كنيد

  
كدري) = رنگ محلول صاف نشده (-) صاف شدهرنگ محلول (  
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٣۵ 

  .نتايج را به يك عدد گرد شده صحيح نزديك كنيد

 
  ارائه كردن نتايج 

.نتايج را تا نزديكترين عدد صحيح گرد كنيد
 از ,C, غلظت مواد جامد نمونه در محلول را . محاسبه-١- ٨

:توجهگيري شده روي مقادير اندازه
RDSهاي صاف ر مورد محلول د

  .، محاسبه كنيد٧شده و صاف نشده طبق روش 

 kg رابرحسب ρ) چگالي( ،دانسيته RDSبااستفاده از 
 بوسيله ١برمترمكعب محلول مورد آزمون، از روي جدول 

) ٤( يا معادله SPS – 4درونيابي، جدول مناسب ايكومسا در 
زمون معادله بنابراين، غلظت محلول مورد آ. مربوطه بدست آوريد

  .آيدزير بدست مي
 
 
 

RDS. ρ 
C =  ــــــــــــ  g/ml 

١٠ ٥                                                                                       
                                                             

  

  

  

  

 و رنگ شكر رنگ محلول صاف شده مساوي است با 
          قابل مقايسه است با مقدار بدست آمده به روش شماره

.يکومساا ) GS2/3  10 2007 - (

هاي با مقادير ، درمورد شكربرمبناي مطالعات اوليه  . دقت-٣- ٨
 ، اختلاف مطلق بين دو نتيجه حاصل تحت ٢٠ IUتا  كدري

براي شكرهاي .  بزرگتر باشدIU٣شرايط تكرار پذير، نبايد از 
مطلق بين نتايج بدست آمده  ، اختلافIU٢٠داراي كدري تا 

.بزرگتر باشد ٥  تحت شرايط تكرار پذيري، نبايد از  IU    

1  Lakenbrink C.(2006).Refree’s Report Subject 7, 
ICUMSA 

 

2  Schneider, F., ed. (1979). Sugar Analysis: 
ICUMSA Methods, 125-126 

  
  
  

 

3  Millipore Laboratory Catalogue (1991): Millipore 
Intertech, Bedford, Mass, 9 
 

4  Proc. 20th session ICUMSA, 1990, 267-268 

 

 در شماره های GS8-19(2007)           روشهای
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  )كيلوگرم/هر نفر(مصرف سرانه به تفكيك قاره ها و جهان 

38.18

39.29

15.48

37.78

48.29

16.79

46.75

اروپای غربی
اروپای شرقی
آفريقا
آمريکای مرکزی وشمالی 
آمريکای جنوبی
آسيا
اقيانوسيه

 
  
 
 
 
 

  )شكر خام/ هزار تن(مصرف شكر در جهان بصورت قاره اي 
            

20032 ــ 200404 ــ 200505 ــ 200606 ــ 07نام قاره 002 ــ 03
  17925  18142  17796  17831  18627اروپاي غربي
  13719  13817  13378  13590  12759اروپاي شرقي

  13012  13646  13396  13834  14323آفريقا
آمريكاي مركزي و 

شمالي
19650  19243  19306  18465  18497  

  16391  16743  17409  17619  18340آمريكاي جنوبي
  58347  59629  61519  62653  65338آسيا

  1463  1553  1537  1552  1555اقيانوسيه
  139382  141995  144343  146324  150595جهان
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